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1. Uvod, napojeni COV, kanalizaéni pFipojka, vsakovaci objekt

Domovni distirna odpadnich vod je navrzena pro 8 novych byt v objektu byvalé Skoly.
Splaskové odpadni vody z jednotlivych byt budou gravitaéné svedeny pied budovu a dale
bude pokracovat kanalizacni piipojka, ktera bude zpotrubi PVC DN 150. Kanaliza¢ni
ptipojka je vedena travnatou cestou v soub&hu s vodovodnim potrubim az do mista umisténi
domovni COV a déle za COV do vsakovaciho objektu.

Kanaliza¢ni pfipojka je o celkové délce 74,9 m. Na kanaliza¢ni pfipojce bude celkem 7
reviznich kanaliza¢nich $achet o 400 (S1-S6) a o 1000 mm (S7).

Umisténi vsakovaciho objektu a COV vychézi z hydrogeologického priizkumu, kdy vsakovaci
objekt je osazen v misté nejlepsiho vsaku, v prostoru sondy KS-3s doporuc¢enou hloubkou 3,7
az 4,0 m . Vlastni vsakovaci objekt bude z betonovych skruzi @ 2000 mm a bude hluboky 4 m.
Zakladova spara bude posouzena hydrogeologem. Vsakovaci objekt bude zakryt betonovou
deskou ¢ 2180 mm s téZkym litinovym poklopem ¢ 600 mm. Ve vsakovacim objektu bude
ponechan volny prostor pro piipadnou akumulaci ptecisténych odpadnich vod a jejich
pfipadny rozstfik. Pod natokovym potrubim bude betonova dlazdice 500x500 mm pro
rozvedeni vody do piskové vrstvy 200 mm pod kterou nasleduje Stérkova vypln skruzi az po
zékladovou sparu.

Domovni &istirna odpadnich vod je umisténa 4 m pied vsakovacim objektem. Cistirna BC35
bude tvofena plastovym polypropylenovym kontejnerem o rozméru 4x2,16x2,08+0,8 m.
Nadrz bude osazena vnitinimi vyztuhami a plastovou dosazovaci vestavbou - separace. COV
bude uloZena na podkladni betonové desce tl. 200 mm se siti pfi spodni a horni hrané. Beton
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C16/20 TL. 200 mm, 2xkari 6,0x150/6.0x150 mm. COV bude oplocena draténym pletivem
vySky 2 m s ocelovymi sloupky. Pfistup bude umoznén uzamykatelnou brankou sitky 1 m.
Cov bude osazena dle montazniho ptedpisu vyrobce.

2. Kapacita cov

Navrzena byla COV BC 35 o nasledujicich kapacité:
Qq 5,25 m°/den 0,06 1/s
Qa/max 7,88 m>/den

Qhod/max 1,60 m>/hod. 0,44 1/s
Qu/min 1,00 m*/den

BSKs 2,10 kg/den 400 mg/1
CHSK(, 4,20 kg/den 800 mg/l
NL 1,93 kg/den 367 mg/l
Neelk 0,38 kg/den 73 mg/l
Peoic 0,09 kg/den 17 mg/l

kde: Qp denni natok, Quax max. natok

Charakter odpadni vody — splasky.

Princip ¢iSténi

Cisténi odpadni vody &istirnou probiha biologickym procesem. Aktivni latkou v &isticim
procesu je aktivovany kal, je to smes mikroorganismii, které ke svému zivotu a rozvoji
potiebuji latky, které jsou obsazeny v odpadni vodé€. V Cisticim procesu dochdzi také
k odstranovani amoniakalniho zneciSténi (oxidaci vznikaji dusiCnany - nitraty, procesy
nitrifikacni), dale k odstraiiovani dusi¢nanového zneciSténi (procesy denitrifikacni).
V Cisticim procesu nejsou uzity zadné piidavné chemikalie. Oddélovani aktivovaného kalu od
vycisténé vody probihd v dosazovaci sekci (separace). Vycisténa voda odtéka prepadem a
aktivovany kal je vracen na zacatek Cisticiho procesu.

Princip denitrifikace

Denitrifikace je opakem nitrifikace a znamena redukci dusi¢nanti a dusitani oxidované formy
dusiku pfitomné v odpadni vodé na dusik nebo kyslicniky dusiku. Denitrifika¢ni procesy
probihaji v anoxickych podminkach (obsah rozpusténé¢ho kysliku mensi nez 2 mg/l).
Denitrifikaci mohou provadét rody bakterii jako Micrococcus, Chromobacterium,
Denitrobacillus aj.

Oxidovanych forem dusiku mohou organismy vyuzivat asimilacné nebo disimila¢né.
Nitratova asimilace je proces redukce dusi¢nani na amoniak k ziskani dusiku pro syntézu
bunécné hmoty. Nitratova disimilace (anoxicka respirace) je proces, pii kterém organismy
vyuzivaji dusicnanovy dusik jako konecny akceptor elektronii misto molekuldrniho kysliku.
Protoze dusik nemize byt soucasné¢ vyuzit pro syntézu bunécné hmoty, potiebuji
denitrifika¢ni baktérie dusik amoniakdlni nebo dusik zaminoskupin. Kone¢ny produkt
nitratové disimilace je urCovan druhem mikroorganismu a podminkami za nichz proces
probiha. Dusi¢nanovy dusik ma pfi anoxické respiraci tlohu kysliku rozpusténého ve vod¢ pii
oxické respiraci.

Aktivovany kal je do denitrifikace hydropneumaticky ¢erpan recirkulaénim cerpadlem ze dna
dosazovaci vestavby.

Princip nitrifikace
Ptisun sloucenin dusiku do pfirodnich vod vodami odpadnimi je nezadouci z mnoha dtvodi.
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Amoniakalni dusik mé velkou spotfebu kysliku na biochemickou oxidaci, umoznuji rist
zelenych organismti a tim se podileji na eutrofizaci povrchovych vod, vétsi koncentrace
dusi¢nani jsou nebezpecné apod.

Biologické odstraiiovani dusiku spociva v biochemické oxidaci amoniakéalniho dusiku na
dusitany a dusi¢nany (procesy nitrifikace) a jejich nasledné odstraiiovani (denitrifikace).
Nitrifikace probiha ve dvou stupnich. V prvnim stupni se amoniakalni dusik oxiduje na
dusitany baktériemi rodd Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrospira, a Nitrosocystis. Ve
druhém stupni se vzniklé dusitany oxiduji na dusi¢nany mikroorganismy Nitrobacter a
Nitrocystis. Ob& skupiny mikroorganismil jsou piisné¢ aerobni a jako zdroj uhliku potiebuji
oxid uhli¢ity. Organické latky pfitomné v odpadni vod¢ jsou odstraniovany pii biologickém
CiSténi pomoci smésné kultury mikroorganismi za piitomnosti kysliku. Ke zminénym
bakteriim denitrifikacnim a nitrifikacnim patifi dal$i rody baktérii jako Pseudomonas,
Flavobacterium,  Achromobacter, = Chromobacterium,  Azotobacter, = Micrococcus,
Acinetobacter, Alkaligenes, Lophomonas aj. Dale mohou byt pfitomny v men$im mnozstvi
také houby, plisn€ a kvasinky. Z vysSich organismil jsou pravidelnou soucasti aktivovaného
kalu rtizna protoza, vifnici, hlistice.

Tento aktivovany kal se d4 oddélit od Cisté vody sedimentaci.

V oxickych podminkach je organické znecisténi obsazené v odpadnich vodach biochemicky
syntetizovano na biomasu - aktivovany kal a amoniakalni forma dusiku je oxidovana na
dusitany a dusi¢nany.

Na dné néddrze je instalovan provzduSnovaci systém se samostatnym uzavérem a aktivacni
smés je udrzovana ve vznosu provzdusnovanim. Koncentrace rozpusSténého kysliku by se
méla v nitrifikaci pohybovat mezi 2,5 az 4,0 mg O,/1.

Objemova koncentrace kalu se zjistuje sedimentacni zkouSkou ve vélci objemu 1 litr a vysky
35 cm po dobé 30 minut, tzv. objem sedimentu akt. kalu V30. Pro dodrzeni pozadovaného
zatizeni kalu, pfi KI=100, to pfedstavuje objem sedimentované¢ho kalu V30 mezi 360 - 650
ml/l.

Cést piicéné cirkulujici smési aktivovaného kalu a vy¢i§téné vody natéka do dosazovaciho
prostoru, kde dochazi k oddéleni a k zahust'ovani aktivovaného kalu.

Dosazovaci prostor (dosazovaci vestavba)

Dosazovaci prostor tvoii vestavba, kterd ma V tvar. Na dné dosazovaciho prostoru je ulozené
potrubi, kterym je hydropneumaticky od¢erpavan vratny kal do denitrifikace.

Vycisténa odpadni voda je odvadéna pies nornou sténu do odtoku.

Biologicky kal

Nizkozatézovana aktivace pouzitd pro ¢iSténi odpadni vody zabezpecuje aerobni stabilizaci
kalu (kal nezapachd), bez nutnosti dodate¢né anaerobni stabilizace kalu ve vyhnivacich
nadrzich. Pfitom stafi kalu cca 30 dni zabezpecuje Gplnou stabilizaci kalu.

3. Popis ¢innosti COV

Bioreaktor ma tfi sekce. Do natokové sekce této prvni ¢asti Cistirny se vraci kal z dosazovaci
vestavby. Zde dochézi k prvnim Ccisticim reakcim. V druhé provzdusnované sekci dochazi
k dal§im Ccisticim reakcim. Tteti sekce je dosazovaci prostor. Zde se odd€luje voda od
aktivovaného kalu. Aktivovany kal pfi bézném provozu v Cistirné nartista. Kal ma bézné
svétle az tmaveé hnédou barvu, nepachne. Jednotka je konstruovana na provoz pii urcitém
mnozstvi kalu. Pii pfekroceni tohoto mnozstvi je vhodné tento piebytek odstranit. MnoZstvi
kalu se zjisti sedimentacni zkouSkou - odebereme do 1 litrové nadoby vzorek
z provzdusiované sekce Cistirny a nechame 30 minut v klidu na stinném misté, kal se usadi a
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muzeme urcit mnozstvi kalu. Optimalni mnozstvi kalu pro jednotku se pohybuje mezi 30-60%
objemu. Pokud zjistime vyssi koncentraci je nutné tento prebytecny kal odcerpat.

4. Popis COV

Cistima BC35 bude tvofena plastovym polypropylenovym kontejnerem o rozméru
4x2,16x2,08+0,8 m. Nadrz bude osazena vnitinimi vyztuhami a plastovou dosazovaci
vestavbou - separace. Vestavba bude délit cely prostor na tii sekce. Natokova sekce -
neprovzdusiiovana (denitrifikacni), sekce provzdusnovand (nitrifikacni) a sekce dosazovaci.
Déle budou v bioreaktoru umistény rozvody vzduchu a hydro-pneumatické cerpadlo na
cerpani vratného - recirkulovaného kalu. Dmychadlo bude pouzito jako zdroj stlac¢ené¢ho
vzduchu pro provzdusiovaci systétm a hydro-pneumatické cerpadlo. Jako provzduSiovaci
prvky budou pouzity plastové trubice se specidlnim dérovanym plastovym navlekem. Rozvod
vzduchu bude fizen rozvadééem vzduchu osazenym v COV. Na horni hrané bude umistén
ram pro osazeni zastropeni.

Nadrz COV

rozméry v mm (délka x Sifka x vySka nadrze/h): 4 000x2 160x2 080+800 / 1 600

plocha dosazovaci vestavby: Sp = 2,0m’
objem dosazovaci vestavby: Vp 1,6 m®
objem denitrifikace: Von = 29 m’
objem nitrifikace: Va = 7,7 m’
celkovy objem reaktoru: Vr = 122m’
Strojni zarizeni:
1. dmychadlo DM Pocet: 1 ks
P: 1,5 kW, 400 V, 50 Hz
Q: 21 m*/hod
Ap: 30 kPa

Ovladani: ¢asové spinani

Dmychadlo DM bude osazeno v protihlukovém krytu v nastavei COV nebo dle pozadavku
investora.

5. Naroky na obsluhu

Pracovnik obsluhujici ¢istirnu musi byt osoba starSi 18 let, sezndmena s provoznim fadem.
Muze vykonavat jen obsluhu Cistirny podle vySe zminéného provozniho fadu, nesmi
zasahovat do rozvodu elektrické energie. V pfipad¢ potieby zdsahu do elektrotechnického,
technologického nebo vodoinstalacniho zafizeni je potiebné zavolat servisniho pracovnika.
Pti zésahu do el. rozvodu je potfebné, aby pracovnik absolvoval potfebné zkousky podle Cs.
standard.

6. Garantované parametry a bilance

Vycéisténa voda z COV bude odtékat s naslednym zbytkovym zneéiténim dle
NV 57/2016 Sb., tab. 1A

EO CHSK¢, | BSKjs NL | N-NH," P, Ncelk
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
m m m m m m
10-50 150 40 30 X 10 30
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Odtok. par.
navrh 150 40 30 X 10 30

Charakter odpadni vody: splasky.
Mg¢éfeni pritoku bude provadéno nepiimo, tj. odectem z vodoméru.

Vzorky budou odebirdny v dosazovaci vestavbé za nornou sténou. Typ a Cetnost stanovi
vodopravni ufad dle NV 57/2016 Sb.

Vy&isténa voda z COV bude odtékat v mnozZstvi:
m’/d |m’/més.| mir 1/s
Qx4 5,25 157,5 1 890 0,06

Vy¢isténa voda z COV bude odtékat s naslednym zbytkovym znegisténim.

odbourané
pritok | vstup |privadéné vystupni zn. zn.
zneCiSténi m m
m’/d | mg/l t/r mg/l t/r t/r
BSK;s 5,25 400 0,767 40| 0,077 0,690
CHSK.| 5,25 800 1,533 150| 0,287 1,246
NL 5,25 367 0,703 30| 0,058 0,645
N-NH,4 5,25 67 0,128 20| 0,038 0,089
P. 5,25 17 0,032 10| 0,019 0,013

Charakter odpadni vody — splasky

7. Souhrnna litkova bilance - pifebytecny biologicky kal

Nizkozatézovana aktivace pouzitd pro ¢iSténi odpadni vody zabezpecuje aerobni stabilizaci
kalu (kal nezapachd), bez nutnosti dodatecné anaerobni stabilizace kalu ve vyhnivacich
nadrzich. Pfitom stéfi kalu cca 30 dni zabezpecuje Gplnou stabilizaci kalu.

Nazev rozmer Primérné mnozstvi
MnozZstvi odpadni vody m’/d 5,25
Produkce kalu zahusténého
na 2-4% susiny m’/rok 15

8. DalSi technické informace
Pro provozovani vzniké narok na elektrickou energii.

Pocet hodin Pi Ps Spotieba
vprovozu [h]| [kKW] | [kW] | [ kWh/den ]
Dmychadlo
DM 12 1,5 1,2 14,4
Zasuvka

0,05 3 2,4 0,12
Celkovy instalovany piikon: 4,5 kW
Maximalni soudoby piikon: 3,6 kW
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Piedpokladana denni spotieba elektrické energie: 14,52 kWh/den

Napétova soustava: 3+PEN, 249/400, 50 Hz/TNS
Prostiedi: dle normy CSN 33 2000-3
Rezimy ovladéni: 0 — vypnuto

R —ru¢ni provoz
A — automaticky provoz.

Dmychadlo DM hlavni rozvadé¢, O —R - A
Automaticky: Casovy spinac

9. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Elektrické zatizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ¢eskymi normami a ptedpisy,
zejména pak CSN 33 2000-4-41 (Vieobecné piedpisy pro ochranu pied nebezpenym
dotykovym napétim), CSN 34 1050 (Piedpisy pro kladeni silovych el. vedeni), CSN 33 2050
(Uzemnéni el. zatizeni), CSN 33 2310 (Pfedpisy pro el. zafizeni v riznych prostiedich),
CSN 33 2000-5-54 (Piedpisy pro dimenzovani vodiét a kabel). Pravidla pro obsluhu a praci
na el. zafizeni a kvalifikaci obsluhy stanovi CSN 34 3100 (Bezpe¢. piedpisy pro obsluhu a

praci na el. zafizenich).

El. zafizeni lze uvést do trvalého provozu az na zdklad¢ pozitivniho vysledku vychozi el.

revize podle CSN 35 1500 (Revize el. zafizen).

Vypracoval:
L. Bartos /603944077/
Ing. A. Sekerkova



