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Napajeni z obnovitelnych zdroji — posouzeni vyuziti FVE

uvoD

Tento dokument slouzi jako podklad pro posouzeni napdjeni z FVE, proto neni moiné
navrhnout feseni do podrobnosti, které jsou zavislé na konkrétni technologii. Z tohoto divodu
posouzeni nemUze byt striktni definici provadéné instalace a dodavky technologie. Konkrétni
navrzené technické reseni si mQze dodavatel dila upravit tak, aby vyhovovalo jim nabizené
technologii — musi vSak dodrzet poZzadavky zadavatele dila na instalovany vykon, navrzeny
rocni zisk FVE, musi dodrzet kvalitativni poZzadavky zadavatele a v neposledni fadé musi byt
FVE realizovdna v souladu se zakonnymi a technickymi normami, které budou platné v dobé
realizace a uvadéni do provozu, véetné pozadavkl a podminek smluvniho dodavatele el.
energie z distribuéni sité, které bude specifikovdano ve smlouvé o pfipojeni vyrobny
(mikrozdroje) k distribucni soustavé a vsouladu s podminkami pfipadného dotacniho
programu. VSechny dodavané technologie budou predem predlozeny odpovédnému zastupci
zadavatele k odsouhlaseni.

V rozsahu tohoto posouzeni je navrZzena fotovoltaickd vyrobna pro vlastni spotiebu na strese
budovy obcanského vybaveni ve vlastnictvi obecniho uradu. FVE je navrZena jako obnovitelny
zdroj pro snizeni vlastni spotfeby elektrické energie v prostorech 1.NP matefské Skolky a
obecniho Uradu z distribucni sité, v této souvislosti Ize dale uvaZovat i o napajeni VO, pro
potieby posouzeni nebyly k disposici potfebné udaje a tuto variantu doporucuji ovérit v ramci
zpracovani realizaéni dokumentace. V souvislosti s optimalnim wvyuzitim FVE doporuduji
napajet z FVE rovnéz TC. V ramci realizace je nutné koordinovat jednotlivé profese, v ptipadé
Upravy rozvodl el. energie zohlednit veskeré pozadavky a pfislusné koordinovat realizacni
dokumentaci ¢asti elektro a FVE.

NavrZena FVE je tvotrena 24 ks solarnich panell o Spickovém vykonu 550 Wp, bude umisténa
na stfeSe posuzovaného objektu. Panely budou umistény na konstrukci, tak aby zlstala
optimalné zachovdana orientace, navrzeny sklon panelll je 37 stupnu podle sklonu stfechy.

Celkovy instalovany vykon vyrobny je 13,20 kWp a celkova odhadovana produkce FVE je
11,143 MWh, vyuzitelnd 9,63 MWh. Bateriové ulozZisté o vykonu 14,4 kWh.

Posuzovanou vyrobnu se predpoklada instalovat na Sikmych stfechach objektu OU a MS. V
posouzeni jsou navrZzeny komponenty odpovidajici pozadavkiim metodiky.

1. POUZITE PODKLADY
Podklady byly nasledujici:

¢ Katalogy od vyrobcl

e Normy CSN

e Stavebni projekt / plany

¢ Pfedbézné vysledky energetického posudku
e Upresnéni investora

¢ VVypocet produkce FVE

2. ROZSAH

V tomto posouzeni je zohlednéno umisténi solarnich panelll na stfechach objektu,
fotovoltaické ménice, i souvisejici rozvodné zafizeni, je navrzeno umisténi komponent(l a
kabeldZze do vhodnych vnitfnich prostor s opatfenim proti vstupu neopravnénych osob



(technologické komponenty se predpokladaji umistit do 1.NP v technické mistnosti ¢. 1.11).

V ptipadé nalezeni vhodnéjsich prostor je mozné po konzultaci s dodavatelem do téchto
prostor technologii vyrobny presunout.

3. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAIJE

Rozvodna soustava:

venkovni rozvody - stejnosmérné rozvody do 1500V, DC—IT
vnitfni rozvody DC - stejnosmérné rozvody do 1500V, DC—IT
vhitfni rozvody AC - sit TN-C-S, 3NPE, stf. 50Hz, 400/230V

Ochrana pfed urazem el. proudem:

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana pfed nebezpeénym
dotykovym napétim ndsledovné:

Zivé Casti - zakladni izolace viz ¢1.412.1
- kryty, pfepazky viz ¢l.412.2
nezivé ¢asti - automatické odpojeni od zdroje viz ¢1.411

- ochranné pospojovani viz ¢1.415.2

Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepéti bude reSena na stejnosmérné strané instalaci svodic¢e bleskovych
proudl a prepéti urceného pro instalaci ve stejnosmérnych obvodech solarnich systémd,
jmenovité maximalni napéti svodice musi byt min. o 20% vyssi, nez je maximalni napéti stringu
fotovoltaickych panell na prazdno. Kazdy string paneld bude vybaven vlastnim svodicem
prepéti a vlastnimi stejnosmérnymi pojistkami.

Pfed instalaci je nutné fesit i prostorové usporaddni ochrany pred bleskem-hromosvodem.
Hromosvodna soustava musi byt pfed uZzivanim FVE fadné zrevidovana.

Ochrana proti pfepéti ze stfidavé strany bude feSena instalaci svodice prepéti druhého typu
do rozvadéce, ze kterého bude napojen fotovoltaicky ménic.

Ochrana proti pretizeni a zkratu:

Dle €SN 33 2000-5-52 ed.2, jednotlivé okruhy budou chranény jisti¢i nebo pojistkami v
pfislusnych napajecich bodech.

Stejnosmérné obvody budou chranény pojistkami v pojistkovych odpinacich pfed pfislusnym
méni¢em. Stfidava strana bude jisténa jednak vlastni elektronikou ménice a dale jisticem v
napajecim rozvadéci.

Trasy napajecich kabell budou vedeny prehledné a budou dostatecné chranény pred
mechanickym poskozenim, stejnosmérné kabely na stfeSe mezi jednotlivymi panely budou
vedeny prehledné a budou uchyceny k nosné konstrukci. Nesmi byt uloZeny volné, aby
nedochazelo k jejich mechanickému namahani. Pfipojovaci kabely jednotlivych stringl budou
uloZeny v chranicce odolné proti povétrnostnim vlivim a radné uchyceny.

Veskeré vedeni uvnitf objektu budou uloZeny v trubkach, pfipadné v elektroinstalacnich
kab.kanalech/listach. Rozvadéce a fotovoltaické méni¢e budou vhodné umistény v 1.NP v
technické objektu v koordinaci s umisténim dalsich technologii a zafizeni (TC, VZT, UT, R-OU).

jsou pFedpoklédény.monokrystélické panely o §pf(“:kovém vykonu SSO Wp, o rozmérech 2279 x

1134 x 35mm a hmotnosti 29 kg. Celkovy instalovany vykon je 13,2 kWp, celkova vypoctové
predpokladana produkce FVE je 11,143 MWh.

4. TECHNICKA DATA

Stanovisté soldrnich panell na stfeSe objektu jsou navriena na konstrukcich se sklonem
panel( 37st. Detaily uchyceni a zajisténi konstrukce je tfeba upresnit pred realizaci v rdmci



zpracovani realizacni projektové dokumentace po konzultaci se statikem a v navaznosti na
pouzity typ krytiny. MontaZz panell bude provedena s ohledem na optimalni vyuZiti stfesnich
ploch smérem SV a JZ a bude v souladu s CSN 33 2000-7-712 ed. 2.

Udaje o lokalité

Misto Prosecné
Zemépisna délka 15.6885242 E
Zemépisna Sirka 50.5607147 N
Referencni udaje o pocasi Pardubice
Roc¢ni thrn vodorovného zareni 1025 kWh/m2
Nadmorska vyska terénu 380m

Navriené fotovoltaické panely

Typ soldrniho panelu monokrystalicky

Spickovy vykon 550 Wp

Rozméry panelu 2279 x 1134 x 35 mm
Jmenovité napéti 41,8V

Jmenovity proud 13,16 A

Napéti na prazdno 50,0V

Proud nakratko 13,94 A

Teplotni koeficient Isc +0,05 %/°C

Teplotni koeficient Voc -0,28 %/°C

Hmotnost panelu 29 kg

Bateriové ulozisté 14,4 kWh

Vyse uvedené parametry byly pouZity pfi posouzeni navrhu systému s vyjimkou celkového
instalovaného vykonu nejsou zavazné pro vybér dodavatele, dodavatel je vsak povinen pfi
odchylce nékterého z parametrd panelu provést zhodnoceni parametr( navrzenych stringli v
kompatibilité s vybranym méniem a ovéfit dodrieni vSech vyrobcem poZadovanych
parametr( pro zajisténi bezpecnosti systému a optimainiho vykonu celého systému.

Pfedpoklddand stejnosmérna kabelaz

Jednotlivé panely budou propojeny mezi sebou kabelazi, ktera je soucasti solarnich panel(,
pro svody vykonu jednotlivych stringli (predpoklad 2) do stejnosmérného rozvadéce budou
pouzity solarni kabely sloZené ze dvou vodi¢i 1x6 mm2 vodice uréeného pro solarni aplikace,
ktery bude mit jmenovité pracovni napéti alespori 1500V a bude urceny pro provoz v
povétrnostnich podminkach - zvySené naroky na odolnost vUci stfidani teplot, vihkosti a UV
zareni.

Stejnosmérny rozvadéc bude umistén bude proveden v kryti IP66. Stejnosmérna kabelaz bude
vedena v trubkédch v souladu s CSN 33 2000-5-52-ed.2.

Stfecha objektu

Tvar stfechy: Sikmé stfechy
Orientace: JZasv
Sklon strechy: 37°

Navrzené FV ménice FVE: SolaX X3-Hybrid-15.0-D

Pocet fazi: 3

Sitové pripojeni 3/N/PE, 230/400 V
Maximalni vystupni proud 24,1 A

Frekvenéni rozsah 50/60 Hz

Trida kryti IP65

Komunikacni rozhrani Ethernet LAN/WIFI
Startovaci napéti 200V

Nominalni vstupni napéti 630V

MPPT rozsah napéti 180-950V

Navrzené umisténi ménice:

ve vhodném prostoru objektu a chranénych pred
vstupem neopravnénych osob



Uvedené parametry méniCe nejsou zadvazné pro dodavatele, je vSak zodpovédnosti
dodavatele ovéfit spravnou a bezpecnou funkci ménicd s odliSnymi parametry v
kompatibilité se soldarnimi clanky. Méni¢e budou vybaveny komunikacnim rozhranim pro
pfipojeni do LAN sité /WIFI objektu a budou umozZriovat dalkovy dohled nad funkci FVE.

5. BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNI POKYNY

Veskeré realizacni prace na el. zatizeni musi provést pracovnici s pfislusnou elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. 250/2021 Sh. a pfislusného NV. Pfed uvedenim do provozu se musi vyhotovit na
veskerém el. zafizeni vychozi revize pracovnikem s pozZadovanou elektrotechnickou kvalifikaci dle
prislusnych predpis( a postupovat dle podminek a pokyn( smluvniho dodavatele el.energie.

Prace a udrzbu na el.zafizenich sméji vykondvat pouze pracovnici s poZadovanou
elektrotechnickou kvalifikaci dle pFislusnych predpist.

Situacni planek stfechy posuzovaného objektu:




Situacni pldnek 1.NP posuzovaného objektu:
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6. SPECIFICKA KRITERIA
Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systém( pro verejné budovy.
. Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly,

ménice a akumuldtory s nezavisle ovéfenymi parametry prokdzanymi certifikdty vydanymi akreditovanymi

certifikaénimi organy! na zakladé nize uvedenych soubort norem:

Technologie

Soubory norem (je-li relevantni)

Fotovoltaické moduly

IEC 61215, IEC 61730

Ménice

IEC61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Elektrické akumulatory

Technologie

Dle typu akumuldtoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC
63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014).

Pouzité fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize uvedenych ucinnosti:

Minimalni Gcinnost

Fotovoltaické moduly
pfi standardnich

testovacich

podminkach?(STC)

1 Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17065:2013.

19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kiemiku,
18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kifemiku,
19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

2 Standardni testovaci podminky (Standard Test Conditions) — intenzita zareni 1000 W/m2, spektrum AM1,5 Global a teplota modulu 25 °C.



Nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti3.

Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)
. Pti realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:
Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti

Min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
Fotovoltaické moduly pivodniho vykonu garantovanou vyrobcem.

Min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem.

Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni ndhradu v pfipadé poruchy i
poskozeni.
Zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10 letech
provozu, nebo dosazeni min. 2400nasobku nomindlni energie
(Energy Throughput).?

Elektrické akumulatory

. PouZité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni riditelnosti dodavaného vykonu do elektrizacni
soustavy umoziujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

. Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta pouze pro systémy s
kapacitou® v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném $pi¢kovém vykonu
FVES.

. V pripadé bateriové akumulace nejsou podporovany technologie na bazi olova, NiCd, ani NiMH.

3 Napf. specialni fotovoltaické krytiny, technologie ur¢ené pro ploché stfechy s nizkou nosnosti.
4 Napf. baterie s nominalni kapacitou 1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh energie.
5 Kapacitou bateriového tlozisté se rozumi ,vyuzitelna kapacita tlozisté". Tato kapacita musi byt prokazana garancnimi testy pri uvedeni systému do provozu.

6pro potieby této vyzvy odpovida instalovanému vykonu FVE 1TkWp hodnota teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném $pickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.
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Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Identifikacni Cislo vypracovaného dokumentu:

Identifikacni udaje o budové

Nazev budovy: Prosec¢né
Ulice: Prose¢né 37
PSC: 54373
Mésto: Prose¢né
Struény popis budovy

Jedna se o obecni budovu, kde v 1.NP jsou kancelaie OU a prostory matefské $kolky a v podkrovi domu je
klubovna mistniho spolku a jedna bytova jednotka. Budova prochazi celkovou rekonstrukci, dojde k zatepleni
obalky budovy, rekonstrukce el. rozvodu, instalace rekuperace pro MS a novym zdrojem tepla bude tepelné
gerpadlo, které bude zajistovat i ptipravu TV pro MS. TV pro OU, klubovnu a bytovou jednotku je pfipravovana
lokalné v misté spotfeby. Navrzena je FVE s bateriovym ulozistém.

Seznam podkladt pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni idaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT FVE 1.3.0

Vypoctoveé jadro:

EnergyPlus verze 8.5

www.deksoft.eu

Typ zafizeni

Typ zafizeni:

FVE s méni¢em a bateriemi

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE


https://deksoft.eu

FVE
verze 1.3.0
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Parametry vypoctu

Vypocet: Celoro¢ni

Casovy krok vypoétu 10 minut

Pocatecni mésic vypoctu: 1

Pocatecni den mésice vypoctu: 1

Koncovy mésic vypoctu: 12

Koncovy den mésice vypoctu: 31

Pocet let ve vypoctu: 1

Ohmické ztraty v rozvodech: 1.5 %

Klimaticka data pro vypocet:

Pardubice (CHMI)

Zpusob stanoveni geometrie:

ZjednodusSeny

Zpusob Fizeni vyroby FVE:

Maximalni produkce

FVE mize pokryt:

Celkovou spotfebu

Pozn.: Vypocet je proveden bez viivu zastinéni fotovoltaickych paneld.

Profil spotreby elektrické energie

Maximalni odbér elektrické energie

3100 w

Zpusob stanoveni profilu odbéru elektrické energie

Konstantni spotfeba

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE
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Fotovoltaické panely

FVE-1: Amerisolar AS-7M144-HC (550 Wp)

Orientace: 230 °
Sklon: 37 °
Délka: 1.134 m
Vyska: 2,279 m
Pocet paralelné zapojenych fad modulu: 2 ks
Pocet sériové zapojenych moduld v jedné fadé 6 ks
Celkovy pocet modult: 12 ks
Kod SVT:

Zpusob stanoveni ucinnosti panelu: Podrobné

Typ ¢lanku: Krystalické kiemikové ¢lanky
Pocet sériové zapojenych ¢lankd v jednom modulu 72 ks
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 2,3 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0,9 -

Sitka zakazaného pasu plovodiéového materialu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1 000 000

Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkach: 13.94

Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 50

Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1000 W/m?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 13.16 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 41.8 V
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.00697 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.14 V/IK
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 43 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 Wim?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 J/(m2.K)
Jmenovity vykon modulu: 550 w
Celkovy jmenovity vykon: 6 600 w
FVE-2: Amerisolar AS-7M144-HC (550 Wp)

Orientace: 50 °

Sklon: 37 °

Délka: 1.134 m
Vyska: 2,279 m

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE
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Pocet paralelné zapojenych fad modulu: 2 ks
Pocet sériové zapojenych moduld v jedné fadé 6 ks
Celkovy pocet modult: 12 ks
Kod SVT:
Zpusob stanoveni ucinnosti panelu: Podrobné
Typ ¢lanku: Krystalické kfemikové ¢lanky
Pocet sériové zapojenych ¢lankd v jednom modulu 72 ks
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 2,3 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0,9 -
Sitka zakazaného pasu plovodiéového materialu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1 000 000
Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkach: 13.94
Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 50
Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1000 W/m?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 13.16 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 41.8 V
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.00697 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.14 V/IK
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 43 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 W/m?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 J/(m2.K)
Jmenovity vykon modulu: 550 w
Celkovy jmenovity vykon: 6 600 w
Ménié
Nazev: SolaX X3-Hybrid-15.0-D
Kod SVT:
Zpusob zadani: ZjednoduSené
Uginnost ménide: 97,7 %

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE
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Baterie
Nazev: Dyness 3 x A48100 (14,4 kWh)
Zpusob zadani: ZjednoduSené
Jmenovita energeticka ucinnost pro nabijeni 90 %
Jmenovita energeticka ucinnost pro vybijeni 90 %
Maximalni kapacita 51840000 J
Maximalni kapacita 14.4 kWh
Maximalni pfipustna hloubka vybijeni 80 %
Maximalni vykon pro vybijeni 10800 w
Maximalni vykon pro nabijeni 10800 w
Vychozi stav nabiti 17280000 J
Vysledky vypoctu
Celkova spotieba elektrické energie 27 156,0 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 9632,9 kWh
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribuéni soustavy 1510,6 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 11 143,5 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z distribu¢ni soustavy 17 523,1 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 86,4 %
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 35,5 %

Graf zpUsobu pokryti spotfeby elektrické energie v budové
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