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a) Popis ucelu
V dusledku projektovaného plosného odkanalizovani obce Svojetice je Zadouci
vytvorit technologickou linku na €isténi produkovanych odpadnich vod v obci. Je navrzena
gistirna odpadnich vod (COV) BIO CLEANER BC 1490 o celkové kapacité 2 x 745 EO.
V prvni fazi bude zprovoznéna pouze jedna nitrifikacni nadrZz s kapacitou 745 EO, po
pribézném rozSifovani sité bude zprovoznéna i druha linka dle potfeby a mnoZstvi

napojenych obyvatel.

b) Seznam pouZitych podkladd

- Pozemkova mapa

- Zameéfeni arealu zpracované firmou 3G Praha s.r.o. geodeticka kancelar z 11/2006

- Projekt pro stavebni povoleni od firmy Ing. |. Fiala — Projekty, LeCkova 1521, 149 00
Praha 4, z 7/2007

- Projekt pro UR od firmy Vodohospodafsky rozvoj a vystavba, Nébfezni 4, Praha 5,
150 56 z bfezna 2006

- Vstupni udaje poskytnuté obecnim Gfadem Svojetice

c) Potfeba materiald a surovin

s o wrwo v s os

cisténi = srazeni fosforu koagulantem na bazi Zelezitych iontd s naslednou filtraci. Z tohoto
ddvodu je v objektu Cistirny osazena zasobni nadrz na koagulant, jeZ bude pravidelné
doplfiovana dle aktualni potfeby. Pro sanitaéni chloraci pfed regeneraci filtru bude
davkovan chlornan sodny.

d) Popis technologie €iSténi

Biologicky stupen

v o owew

Aerobni ¢ast Cistirny je vzhledem k pozadované kvalité cCiSténi (kromé odstranovani
organického znecisténi je nutné zajistit i odstranéni sloucenin dusiku) navrzena jako D-N
systém, tj. systém s pfedfazenou denitrifikaci a nitrifikaci. Pro celou Cdistirnu BIO
CLEANER bude vyuZivana spole¢na nadrz denitrifikace, nitrifikacni nadrz bude rozdélena
na 2 paralelni sekce. V kazdé této nitrifikacni nadrzi bude vloZzena nerezova dosazovaci

nadrz, ve kterych bude probihat separace aktivovaného kalu.
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Denitrifikace

Odpadni voda bude pfivadéna spolu s vratnym kalem, plovoucimi necistotami z
hladin dosazovacich nadrzi, odsazenou kalovou vodou z kalové jimky a praci vodou
z piskového filtru do predfazené denitrifikaéni nadrze o objemu 135 m? hloubka vody 4,2
m. Déale bude do nadrze preCerpavana odpadni voda z jimky na svoz z chatovych oblasti
v maximalnim mnozstvi 10% denniho pfitoku na COV. V denitrifikacni z6né bude surova
odpadni voda michana hrubobublinnym michacim systémem a ponornym michadlem,
osazenym na vodici ty€i. K manipulaci s michadlem slouZi fetéz z nerez oceli.

Pfivod vzduchu do aera¢niho roStu bude regulovan ruéné nastavovanou regulaéni
klapkou umisténou na potrubi v dmychérné. Aeracni rost bude zhotoven z PPR trubek a
tvarovek 63x10,5 mm. Rost denitrifikace bude ruéné odvodriovan PPR potrubim 20x3,4

mm uzaviranym nerezovym kulovym kohoutem DN15 ovladanym pékou.

Nitrifikace

Z denitrifikace bude aktivaéni smés gravitacné natékat pres rozdélovaci objekt do
nitrifikaénich nadrzi, kazda je o objemu 157 m® hloubka vody 4,2 m. Nadrze budou
provzdusnovany jemnobublinnymi membranovymi aera¢nimi elementy namontovanymi na
aeracnim roStu zhotoveném z nerezovych podélné svafovanych tenkosténnych trubek a
tvarovek. Kazdy rost bude ruéné odvodnovan PPR potrubim 20x3,4 mm uzaviranym
nerezovym kulovym kohoutem DN15 ovladanym pakou. Tlakovy vzduch bude dodavan
pomoci dmychadel z dmychérny. Intenzita provzdusniovani bude fizena podle sledované
koncentrace rozpusténého kysliku. Z nitrifikaCni nadrZze bude aktivaéni smés gravitacné
odtékat do dosazovaci nadrze. Aktivace (denitrifikace + nitrifikace) bude téZ slouZit jako
dodasnéa akumulace splaskovych vod v pfipadé extrémnich pfitokt na COV. V kombinaci s
regulacni komorou potom bude vyrovnavat Spi¢kové natoky na Cistirnu a zajisti Qmax =

3,9 I/s na kazdou z dosazovacich nadrzi.

Dosazovaci nadrz

Z nitrifikaéni sekce bude smés aktivovaného kalu a odpadni vody pfivadéna do
separacniho stupné, ktery bude tvofen kruhovou nerezovou dosazovaci nadrzi umisténou
v nitrifikaéni ¢asti aktivadni nadrze. Objem obou dosazovacich nadri celkem je 56 m>.

SlouZi k usazovani, zahuStovani a od¢erpavani biologického kalu v odpadni vodé.
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PFi natoku do nadrze bude osazena odplynovaci a regula¢ni komora. Odpadni voda
se privadi do dosazovaci nadrze dale pfivodnim potrubim pfes uklidfovaci valec. Usazeny
kal se shromazduje v kalovém prostoru, odkud je odtahovan pomoci hydro-pneumatickych
Cerpadel jako kal vratny zpét do denitrifikace nebo jako kal prebyte€ny do provzduSnované
kalové jimky. Dosazovaci nadrz bude vybavena zafizenim pro odtah plovoucich nedistot,
které budou odvadény do denitrifikace. Odsazena voda odtéka pod nornymi st€énami pfes
prelivové hrany do sbérného Zlabu, kde je odvadéna odtokovym potrubim do akumulaéni
jimky biologicky vycisténé vody.

Vzduch pro pohon mamutek bude pfivadén z rozdélovace pfivodu vzduchu pro
aktivaci samostatnymi odboc¢kami DN 25. Potrubi odbocek bude zhotoveno z PPR tr. 32 x
5,4 mm. Na odboc¢kach budou pro uzavirani a regulaci pfivodu vzduchu osazeny nerezové
kulové kohouty G1“ ovladané prevodovkou s ruénim kolem. Na odbocce pro mamutku
odcerpavajici prebytecny kal do kalové jimky bude osazen kulovy kohout
s elektropohonem.

Treti stupen CiSténi

— srazeni fosforu koagulantem na bazi Zelezitych iontti s naslednou filtraci

Z jimky vyg&isténé vody 25,2 m® je voda &erpana na treti stupef &isténi. Vycisténa
voda je Serpana pfi souasném davkovani koagulantu Fe*" na piskovou filtraci. Takto
vyCisténa voda odtéka pres mérny objekt — Parshalliv Zlab odpadnim potrubim do
zatrubnéného Jevanského potoka.

K odstranovani prebytec¢ného fosforu, ktery nelze odstranit biologickym ciSténim,
bude osazeno zafizeni na srdZeni fosforu. Toto zafizeni sestava ze zasobni nadrze pro
pFipravu a skladovani roztoku Fe *" a davkovaciho &erpadia.

Pro odstranéni nerozpusténych suspendovanych latek je navrzen jeden piskovy
filtr s plné automatickym provozem se zvySenou filtraéni vrstvou. Rozvody a ventily
z PVC. Vyska filtru 2,2 m, prmér 1,2 m. Na filtr bude voda ¢erpana z jimky vycisténé vody
(provoz i prani filtru). Servisni prétok cca 18 m*/h = 5 I/s. Miniméalni pracovni tlak 1,5 bar,
maximalni pracovni tlak 7 bar, pfikon 10 W, 50 Hz. Piskovy filtr je s filtracnim loZzem
tvofenym raznymi materialy srGznou zrnitosti a specifickou hmotnosti. Nejvétsi
znecistujici Castice se zachytavaji v hornich vrstvach piskového filtru zatimco nejmensi
necistoty se zachytavaji ve spodnich vrstvach piskového filtru. Rozdilna sypna hmotnost
materialu pfitom zabranuje promichani vrstev pfi protiproudém prani.

Slozeni filtracnich vrstev odshora:
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1. Cullcite 0,8 x 2 mm — filtracni antracit pro zachyceni hrubSich ¢astic

2. Cullsan 0,6 x 0,8 mm — kiemicity pisek

3. Garnet 30 — 40 — specielni ostrohrann& vrstva s mimoradné vysokou filtracni
acinnosti

Garnet 8 — 12 — specielni ostrohranna vrstva — pracovni a podloZni vrstva
Cullsan 2 x 3 — podloZni vrstva

Cullsan 6 x 9 — podlozni vrstva

Cullsan 10 x 18 — podlozni a dren&zni vrstva

© N o g &

Cullsan 25 x 40 — podlozni a drenézni vrstva

Regenerace filtru je fizena autonomni elektronickou programovatelnou jednotkou.
Tato je schopna ovladat spinani Cerpadla v jimce vycisténé vody a signalizovat jednotlivé
kroky regenerace do nadfazeného systému nebo vzdaleného pracovisté. Doba filtrace,
prani, uklidnéni a zafiltrovani bude urena na zakladé mnoZstvi znecisténi a pratoku
filtrované vody a dle pokynl dodavatele filtracni technologie.

Regenerace filtru probih& ve tfech krocich:

1. Protiproudé prani — cca 10 minut, prutok je cca dvojnasobny oproti provoznimu
prutoku. Pro tento krok fidici jednotka filtru aktivuje Cerpadlo v jimce vycisténé
vody. Filtr provede odpojeni provozni vody a otevieni vstupu praci vody
membranovou armaturou. PFi tomto kroku je tfeba dosahnout vysokého prutoku:
pozadovany praci prétok je 40,9 m*h. PFi vy$sim pritoku by doslo k vyplaveni
néplné filtru a promichani vrstev.

2. Uklidnéni — cca 5 az 10 minut, filtrem neprotéka Zadna voda, vrstvy se slozi a
sedimentuji zpét.

3. Zafiltrovani — maximalné 3 az 5 minut, filtrem protéka voda provoznim pratokem
(servisni priitok do 18 m*h = 5 I/s) shora dolti na odpad do najeti na pinou
kvalitu upravené vody.

JelikoZ se jedna o vodu s moznosti Uniku aktivovaného kalu z dosazovacich nadrzi,
hrozi nebezpec&i postupného rozvoje mikroorganizmua v piskovém loZi filtru a jeho
slepovani. Hrozi tak vznik slepenych zon ve filtru, tzv. kanalkovani (voda proudi piskovym
loZzem jen nékde). Sanita¢ni chlorace davkovanim chlornanu sodného bude spousténa dle
potfeby pred zapoc&etim regenerace filtru jako prvni pfedregeneracni krok (filtraéni loZe se
nasyti vysokou davkou chloru), poté se filtr odstavi na cca 5 minut, pak se provede vlastni
prani (regenerace). Takto se zabrani zardstani filtraCnich loZi organickymi hmotami, které

7

nasledné zpusobuji zkompaktnéni filtranich lozi a ,kanalkovani* filtr{.
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Ponorné Cerpadlo pro filtraci a prani filtru bude pfi prani Cerpat cca Q = 40,9 m3/h
pfi H = 28 m, osazeno bude s automatickou spojkou. Prichodnost Cerpadla 80 mm,
hmotnost 190 kg, P1 = 10,5 kW, P2 = 9,2 kW. P¥i filtraci bude Cerpadlo Skrceno armaturou
na pritoku provozni vody do filtru tak, aby prutok nebyl vétsi nez 5 I/s.

Pro prani je potfebna zasoba vody 6,8 m*, kter4 bude drzena v jimce vygisténé
vody. Prani filtru musi zaéit vzdy pfi dosazeni zapinaci hladiny v jimce vyciSténé vody,
protoZe je tfeba mit pro vyprani filtru objem cca 9 m3 vody. Pokud by se prani z ddvodu
malého objemu praci vody prerusilo, nedoprany filtr se bud’ ucpe, nebo nafiltrované viocky
prorazi do filtratu a vystupni kvalita vody nasledné neodpovida poZadované kvalité.

Pouzita praci voda a ze zafiltrovani bude gravitaéné odvadéna zpét do denitrifikace.
Praci proces bude provadén v noé€nich hodinach pfi minimalnim p¥itoku na €istirnu,

aby nedochézelo k hydraulickému petéZzovani COV praci vodou!

Kalové hospodarstvi a fekalni jimka

Nakladani s vyprodukovanym prebyteénym aktivovanym kalem je zaloZzeno na jeho
gravitaénim zahu$téni a aerobni stabilizaci v kalové jimce o objemu 117 m*. Aerobni kal je
jiz casteéné aerobné stabilizovan v aktivaéni nadrZi biologického stupné COV. Ve
stabiliza¢ni a uskladfiovaci nadrzi bude prebytecny kal dostabilizovan. Doba uskladnéni
kalu v této nadrzi bude cca 50 dni. PfebyteCny kal bude do kalové jimky pfivadén
mamutkami z dosazovacich nadrzi. Kal bude provzduSnovan stfedobublinnou aeraci, aby
nedochazelo k zahnivani kalu. Aerobni skladovani kalu zajisti bezzapachovost Cistirny.
Uskladnény zahuStény a aerobné stabilizovany vyprodukovany kal bude odvazen v
tekutém stavu ke konecné likvidaci. Kalova jimka bude vybavena bezpe€nostnim
pfepadem do denitrifikace. VZzdy pred odkalenim aktivace bude aerace v kalové jimce
odstavena, kal se necha sedimentovat a zahustit (cca 3 — 4 hod). Poté bude ponornym
Cerpadlem odcéerpana kalova voda zpét do denitrifikace a nasledné bude aktivacni systém
odkalen. Ponorné kalové cerpadlo pro Cerpani kalové vody bude vybaveno vySkové
nastavitelnym zafizenim pro odtah kalové vody z rdznych Urovni. Parametry Cerpadla: P =
0,6 kW, U =400V, Q=4,51/s, H=3,7m, geodetické pfevySeni Hgeo = 0,2 @2 3,5m,L=5
m, kanalové obézné kolo, prichodnost 35 mm, potrubi kalové vody PE 50x3 mm. Pro
manipulaci s kalovym &erpadlem bude osazena desti¢ka pro mobilni vratek. Pro kontrolu
odcerpavané kalové vody zkalové jimky bude na vytlatném potrubi v kalové jimce
osazena pruhledn& ¢ast nebo bude vytlaéné potrubi v denitrifikaci pfivedeno k poklopu.
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Aeracni rost kalové jimky bude zhotoven z PPR trubek a tvarovek 63x10,5 mm.
Ros&t bude ruéné odvodnovan PPR potrubim 20x3,4 mm uzaviranym nerezovym kulovym
kohoutem DN15 ovladanym péakou.

Pro svoz odpadni vody fekalnim vozem z chatovych oblasti bude slouzit fekalni
jimka, objem 26 m° Ponornym kalovym &erpadlem bude svaZzena voda &erpana
v maximalnim mnozstvi 10 % denniho pfitoku na COV do denitrifikacni nadrze tak, aby
Cistirnu hydraulicky nepretézovala. Parametry Cerpadla: P = 0,6 kW, U =400V, Q = 3,3
I/s, H = 3,6 m, geodetické pfevySeni Hgeo = 0,2 a7 4,4 m, L = 5,5 m, vifivé ob&zné kolo pro
Cerpani odpadni vody s obsahem vldken, prachodnost 35 mm, osazeno bude
s automatickou spojkou, potrubi svaZzenych odpadnich vod PE 50x3 mm. Pro manipulaci s

kalovym Cerpadlem bude osazena desti¢ka pro mobilni vratek.

Aeraéni systém

Aerani systém zajiStuje dodavku vzduchu nezbytného pro potfeby technologie
¢isténi odpadnich vod. Vzduch o atmosférickém tlaku je nasavan a stlacovan dmychadly
na provozni tlak dany pouZzitymi aeraCnimu prvky, vyskou vodniho sloupce nad témito
prvky a tlakovou ztratou propojovaciho potrubniho rozvodu. Dmychadla budou instalovana
v dmycharné umisténé v provozni budové nad zastropenou nadrzi denitrifikace. PouZita

dmychadla budou umisténa v protihlukovych krytech.

Dmychérna

Dodavku vzduchu zajisti 2 dmychadla o maximalnim vykonu jednoho dmychadla cca
306 m3.h-1 vzduchu, A p =50 kPa, P = 7,5 kW. Otacky prvniho dmychadla budou fizeny
frekvenénim méni¢em v zavislosti na méfené aktualni hodnoté koncentrace rozpusténého
kysliku v nitrifikaéni sekci kazdé aktivaéni nadrze. Frekvenéni ménic¢ zajisti postupny
rozbéh dmychadla a nebude-li vykon dostate¢ny, pfipne fidici systém druhé dmychadlo s
neregulovanymi otackami a nasledné udrzuje pozadovanou koncentraci kysliku regulaci
otacek frekvenéné fizeného dmychadla. Pfi dosazeni Zadané hodnoty je nejprve vypnuto
dmychadlo s neregulovanymi otackami.

Dmychadlo fizené frekvenénim méni¢em: regulaéni rozsah FM 25 — 50 Hz, regulace
31 — 100 %, vykonnost 95 — 306 m*/hod, pfikon dmychadla P, = 2,96 — 6,11 KW, emisni
hladina akustického tlaku Lp(A) = 62 — 71 dB s protihlukovym krytem, hmotnost 239 kg
s protihlukovym krytem. Druhé dmychadlo bude totoZné, ale nebude mit fizené otacky.
Druhé dmychadlo bude v pfipadé potfeby vyuZito jako zélozni s fizenim frekvenénim

ménicem (pfepinani je rucni).
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Dodavka vzduchu do nitrifikace bude Fizena dle sledované koncentrace
rozpusténého kysliku meéfeného kyslikovou sondou osazenou v nitrifikaéni nadrzi.
Maximalni potfeba vzduchu v nitrifikadnich nadrzich bude 296 m%h. Miniméalni dodavané
mnozstvi vzduchu do nitrifikace pro michani nadrzi zajistujici udrzeni aktivaéni smési ve
vznosu pfi intenzité aerace 0,5 m*m%nh &ini 157 m%h (314 m® x 0,5 m*m?nh).

Dmychadla budou napojena na spolecny potrubni rozvod tlakového vzduchu DN100,
ktery bude zasobovat rozdélovace vzduchu pro aktivaci umisténé v technologickém
prostoru nad nadrzemi aktivace. Na rozdélovacich jsou osazeny uzaviraci a regulac¢ni
armatury pro ovladani pfivodu vzduchu do aeracnich rostd v nitrifikacnich sekcich obou
aktivacnich nadrzi a pro mamutky v dosazovacich nadrzich. Na vstupu potrubi do
aeracniho rostu kazdé nitrifikacni nadrze bude umisténa ruéni mezipfirubova regulacni
klapka DN50 PN16 ovladana planetovou pfevodovkou s ruénim kolem. Na potrubi rozvodu
vzduchu v prostoru dmycharny budou pfipojeny dvé odbocky DN 50 uzavirané klapkami
DN50 PN16 s planetovou prevodovkou a ru¢nim kolem pro pfivod vzduchu do kalové

jimky a nadrze denitrifikace.

Potrubni rozvody tlakového vzduchu

Provozni médium je vzduch bez pfimési oleje, max. pracovni pfetlak 1 bar, max.
pracovni teplota +130 °C.

Potrubi tlakového vzduchu uvnitf COV bude az do hloubky cca 1,5 m nad dny nadrzi
zhotoveno z ocelovych svarfovanych trubek a tvarovek vyrobenych z austenitické nerezové
oceli 1.4301. Z tohoto materialu budou rovnéz zhotoveny aeracni roSty nadrzi nitrifikace.
Trubky budou provedeny dle CSN EN I1SO 1127-1999-06, povrch nezokujeny, kovové
leskly, TDP dle EN 10 217-7. Pfirubové spoje budou tvofeny toc€ivymi pfirubami s
lemovymi krouZzky typ 02 + 32, vrtani pfirub PN 16 dle CSN EN 1090-1. Kolena r=1,5xDN.
Kolena a tvarovky budou provedeny dle CSN EN 10 253-3, mat. 1.4301. Po ukon&eni
montaznich praci bude vnéjsi povrch nerezového potrubi pasivovan (CSN EN 13480-4 &l.
A4.2).

PFivod vzduchu do zafizeni dosazovacich nadrzi a aeraéni roSty (s vyjimkou rost
nitrifikace) budou zhotoveny z trubek a tvarovek vyrobenych z PP-R dle CSN EN ISO 15
874 v tlakové fadé S2,5 (PN20). Potrubi rostl budou spadovana do mist napojeni

odvodnovaciho potrubi.
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Podpéry a ulozeni potrubi

Podpéry a uloZeni potrubi budou zhotoveny z nerezovych svafovanych valcovanych
profild, pfip. z prvkd vhodného nerezového montazniho systému. Potrubni objimky budou
nerezové, opatiené vlioZzkou o dostatecné teplotni odolnosti (EPDM) s hlukovym aGtlumem
min. 15 dB(A). Rozte¢ a provedeni podpér bude dle dispozi¢niho vykresu a dle

montazniho navodu vyrobce potrubi a aeragnich elementd. Podpéry budou kZB

konstrukcim pfivrtany celonerezovymi chemickymi kotvami.

Ochrana proti korozi

Z hlediska korozni agresivity Ize dle CSN EN 1SO 12944-2 prostiedi COV s vyjimkou
prostoru dmychany Kklasifikovat kategorii C4 — vysoka. Pro armatury zhotovené z litiny,
resp. z uhlikaté oceli je poZadovan natérovy systém s vysokou Zivotnosti (nad 15 let).
- Potrubi, tvarovky, armatury a uloZeni potrubi zhotovené z antikorozni oceli
nevyzaduji Zadnou vnitfni ani vnéjSi povrchovou ochranu.
- Pouzité armatury z oceli nebo z litiny umisténé mimo prostfedi dmychany budou
opatfeny ochranou dle standardu tézké protikorozni ochrany o min. tl. 250 nm.
- Pouzité armatury z oceli nebo z litiny umisténé v prostfedi dmychany budou opatfeny

ochrannym natérem o min. t.80 nm.

Pozadavky na montaz
PFi montdzZi je nutno dodrzet predepsany technologicky postup montéznich praci,
dodrzet montazni predpisy vyrobcl montovanych zafizeni, jakoZz i veSkeré platné predpisy

0 bezpec€nosti prace a ochrané zdravi pfi praci.

Pro montaz, svareCské prace a zkouSeni potrubi zhotoveného z austenitické oceli
plati pFislusna ustanoveni CSN EN 13480-1az 5 — Kovova primyslova potrubi. Svéaredi
musi byt schvaleni dle EN 287-1 a musi vlastnit platné osvédceni dle EN 287-1, pfiloha B.
Svarovaci postupy (WPS) musi byt zpracovany dle EN 288-2.

Montaz plastového potrubi smi provadét pouze pracovnik vlastnici minimalné platny
prukaz svarec¢ského délnika D — U7 nebo prukaz svarece plastl Z — U/7, Z — U/V a C —
U/V v souladu s montdZnim ndvodem vyrobce potrubi.

PFi veSkerych montaznich pracich musi byt zabranéno jakémukoliv styku austenitické
nerezové oceli s oceli uhlikatou, s tvarnou, nebo Sedou litinou, v€. styku s pilinami a s

naradim zhotovenym z téchto materiald.
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Po ukonceni montaznich praci bude provedena tésnostni a tlakova zkouSka

smontovaného potrubi.

Po ukonc¢eni montaznich praci a zkouSek bude vnéjSi povrch nerezového potrubi
pasivovan (CSN EN 13480-4 ¢&l. A4.2).
Po pasivaci potrubi bude proveden uklid stavenisté.

e) Zakladni skladba technologickeho zafizeni

Odpadni voda (OV) bude natékat tlakovou kanalizaci pfes indukéni pratokomér do
denitrifikacni nadrze vybavenou michadlem a hrubobublinnymi elementy. Dale bude OV
gravitacné odvadéna do nitrifikacni nadrze, jeZz bude provzduSfnovana jemnou bublinou.
Odtud bude gravitacné natékat do dosazovacich nadrzi v nichZ dojde k separaci kalu od
vycisténé vody. Céast kalu uréeného jako piebyteény bude &erpan do kalové jimky, &ast
jako vratny kal do denitrifikacni nadrze.

Vycisténa voda z dosazovacich nadrzi bude gravitatné odtékat do jimky vycisténé
vody. Odtud bude &erpana pii souéasném davkovani koagulantu Fe®*" na piskovou filtraci
a dale odvadéna na meérny objekt - Parshalliv Zlab a do zatrubnéného Jevanského
potoka.

Jako zdroj tlakového vzduchu pro provzduSnovani a pneumatickou dopravu kald jsou
navrZzena dvé dmychadla v protihlukovém boxu.

Pro Cerpéni splaskd z fekalni jimky a odsazené vody kalové jimky jsou navrZena
kalovéa Cerpadla s automatickym provozem.

Provoz Cistirny bude plné automatizovan. Jeji obsluha bude mit pfevazné kontrolni
charakter a bude zabezpecovat odvoz kalu. Kontrolovat bude Cistotu pfepadovych hran
v dosazovacich nadrzich a v mérném objektu. VSechny tyto Ukony, pravidla bezpeéné
prace, vedeni provozni dokumentace a dalSi povinnosti obsluhy budou uvedeny
v Provoznim Fadu COV, ktery bude sestaven dle TNV 75 6911.

f) Popis skladového hospodarstvi
Prebyte¢ny kal je dle potfeby prepoustén do zahuStovaci akumulaéni kalové jimky,
kde dojde kjeho zahusténi. Takto zahustény kal bude odvazen provozovatelem ke
strojnimu odvodnéni na vétsi Cistirng, ¢i bude zpracovan jinym zpasobem pfi respektovani

vyhlasky €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.

11
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Zéasady a provozni povinnosti pfi nakladani s kalem budou souc&asti provozniho Fadu

stejné jako skladovani koagulantu v pfizemi objektu COV.

g) Vliv technologie na stavebni reSeni

Stavebni feSeni bylo pfizplsobeno poZzadované technologii.

-

h) Udaje o potfebé energii a vody

Pro provoz COV bude odebirana elektrickd energie pro zajisténi chodu

technologického vybaveni, zajisténi osvétleni v objektu.

Potfeba vody bude omezena pouze na potfebu pro socialni zafizeni COV a pro

oplach nadrzi.

i) Seznam poZadovanych dokladd nutnych pro uvedeni stavby do
uzivani

Pro uvedeni stavby €OV do zkuSebniho provozu (podle ust. § 124 stavebniho zakona

¢. 183/2006, na dobu 1 rok) stavebnik doloZzi:

Zadost o zahgjeni zkuSebniho provozu

dokumentaci skuteéného provedeni stavby ovéfenou zhotovitelem stavby, se
zakreslenim veskerych zmén, ke kterym bé&éhem stavby doSlo, s uvedenim G&astnikud
fizeni témito zménami dotCenych, v&. vyjadreni projektanta vodniho dila k témto
zménam

polohové zaméreni stavby v soufadnicovém systému S-JTSK

navrh provozniho fadu éistirny odpadnich vod pro zkuSebni provoz

dalSi pfedmétné z4pisy UcCastnikd fizeni ziskané béhem stavby, pfip. zapisy spravcu
siti

protokol o zaSkoleni obsluhy dodavatelem technologie

protokol o zkousce nepropustnosti pouZzité betonové nadrze

protokol o provedené komplexni zkousce COV

protokol o zkouSce tésnosti kanalizace (vytlaku i gravitacni)

zapis o kontrole ukotveni vytlatného potrubi v konstrukci zatrubnéného toku

atesty materiall a pouzitych vyrobk( a zafizeni, prohlaSeni o shodé, certifikaty — dle
§ 156 stavebniho zakona

doklady o likvidaci odpadu z provadéné stavby

12
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dalSi doklady podle 8122 odst. 2) Stavebniho zdkona a 8§12 vyhl. MMR €. 503/2006 Sb.

elektrorevize

Pro kolaudaéni souhlas, t.j. souhlas vodopravniho Gfadu s uvedenim stavby €OV do

trvalého provozu stavebnik dolozi:

Zadost o kolauda¢ni souhlas

vyhodnoceni zkusebniho provozu COV

povoleni nakladani s vodami pro trvaly provoz

navrh zmény provozniho fadu COV — pro trvaly provoz

vyjadifeni Povodi Vitavy s.p., KHS St¢ kraje, spravce vodniho toku t.j. ZVHS K.Hora,
CIZP obl. sprava Praha — ke zku$ebnimu provozu

dalSi predmétné zapisy ucastnikl fizeni ziskané béhem zkuSebniho provozu

doklad o tom, Ze veSkeré materidly (v€etné natérovych) pfichazejici do pfimého styku

s pithou vodou, vyhovuji zakonu ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi,

v platném znéni a vyhlasce €. 409/2005 Sb., v€etné dokladu o kvalité pitné vody

j) Vypis pouzitych norem

CSN 01 3463 — bfezen 1997 - Viykresy inZzenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

CSN 75 0161 - Fijen 2008 - Vodni hospodarstvi — Terminologie v inZenyrstvi odpadnich

vod

CSN 75 0250 — za&Fi 2012 - Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospo-

darskych staveb

TNV 75 0951 — Zz&fFi 1995 - Oznacovani potrubi podle protékajici latky ve vodohospo-

darskych provozech

TNV 75 6011 — z4Fi 2010 - Ochrana prostfedi kolem kanaliza¢nich zafizeni

CSN 75 6401 — &ervenec 2006 - Cistirny odpadnich vod pro vice neZ 500 ekvivalentnich

obyvatel

CSN 75 6402 — tnor 1998 - Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

CSN EN 12255-1 (75 6403) — brezen 2003 - Cistirny odpadnich vod — Caést 1:

VSeobecné konstrukéni zasady

CSN EN 12255-3 (75 6403) — duben 2002 - Cistirny odpadnich vod — Cést 3: Pfedgisténi
CSN EN 12255-6 (75 6403) — bfezen 2003 - Cistirny odpadnich vod — Cést 6: Aktivace

CSN EN 12255-8 (75 6403) — duben 2002 - Cistirny odpadnich vod — Céast 8: Kalové

hospodarstvi
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CSN EN 12255-9 (75 6403) — bfezen 2003 - Cistirny odpadnich vod — Cast 9: Kontrola
pachl a odvétrani

CSN EN 12255-10 (75 6403) — duben 2002 - Cistirny odpadnich vod — Céast 10: Zasady
bezpecnosti

CSN EN 12255-11 (75 6403) - duben 2002 - Cistirny odpadnich vod — Céast 11:
VSeobecné navrhové Udaje

CSN EN 12255-12 (75 6403) — srpen 2004 - Cistimy odpadnich vod — Cast 12:
Automatizovany systém fizeni

CSN EN 12255-13 (75 6403) — z&fi 2003 - Cistirny odpadnich vod — Céast 13: Cisténi
odpadnich vod chemickym sraZzenim

CSN EN 12255-16 (75 6403) — &erven 2006 - Cistirny odpadnich vod — Céast 16: Filtrace
odpadnich vod

TNV 756911 — duben 2010 - Provozni fad kanalizace

TNV 75 6930 — kvéten 2010 - Obsluha a udrzba Cistiren odpadnich vod

Potrubni rozvody tlakového vzduchu:

CSN EN ISO 12944-2 (03 8241) — fijen 1998 — Natérové hmoty — Protikorozni ochrana
ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Céast 2:
Klasifikace vnéjSiho prostredi

CSN EN 13480-1 (13 0020) — listopad 2012 - Kovovéa priimyslova potrubi — Cast 1:
Obecné

CSN EN 13480-2 (13 0020) — listopad 2012 - Kovova primyslova potrubi — Cést 2:
Materialy

CSN EN 13480-3 (13 0020) — listopad 2012 - Kovova primyslova potrubi — Cést 3:
Konstrukce a vypocet

CSN EN 13480-4 (13 0020) - listopad 2012 - Kovova pramyslovéa potrubi — Cast 4: Vyroba
a montaz

CSN EN 13480-5 (13 0020) — listopad 2012 - Kovova prtimyslova potrubi — Cést 5:
Kontrola a zkouSeni

CSN EN 10 253-3 (13 2200) — &ervenec 2009 - Potrubni tvarovky pro pfivafeni tupym
svarem — Cast 3: Austenitické a austeniticko-feritické (duplex) oceli
k tvafeni bez stanoveni poZzadavku na kontrolu

CSN EN 10 217-7 (42 1049) — prosinec 2005 - Svafované ocelové trubky pro tlakové tcely
— Technické dodaci podminky — Cast 7: Trubky z korozivzdornych oceli
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CSN EN ISO 1127 (42 6751) — &erven 1999 - Trubky z korozivzdornych oceli — Rozméry,
mezni Uchylky rozmérd a hmotnosti na jednotku délky

CSN EN ISO 15 874 —1 (64 6415) — &ervenec 2004 — Plastové potrubni systémy pro
rozvod horké a studené vody — Polypropylen (PP) — Cést 1: V3eobecné

CSN EN 1090-1 (73 2601) — bfezen 2010 - Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych

konstrukci — Céast 1: PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich
dilct

k) Méfeni a regulace

Signalizace poruch bude pomoci GSM pFevedena na pfisl. mobilni telefony.

Viz. samostatna ¢ast ,D-1.2.4.2 Motorové rozvody a MaR"

) Pfiloha: Vypoéet technologické éasti COV

V Praze dne 18.9.2013 Vypracoval: Ing.Karel Krhansky

Ing. Karin Hédlova

15

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

€. zak.: s.r.o. 3/13-58 Technické zprava strojni

COV BIO CLEANER BC 1 490

Vipodtond program spracovin ve spoluprici s Dstavens vodniio hoxpoddisoe obe,
Fakalta stavehnt, Visokd ndéeni teclinicke v Brnd, Zigkowa 17, 602 00 Broe

ko Ing. Fiala
Spotenon Projekty Fiala
o rabidky S revize I
——
Fpracoval Ing. ZEI]E‘I'.B Remesova
Lol il
Akee LUV Svojetice
(£ eI WrCeii
VYyrobee: ENVI-PUR, s.r.o., kpt. Jarose 358, 390 03 Tabor,
1. Mnoéstvi odpadnich vod : ;
MNavrhovy poéet obyvatel 14910
Produkee edpadnich vod 1000 Lobyv.den
MnoZstvi odpadnich vod - obyvatelstvo 149,00 m3/d
- priumysl 0.0 m3/d
- z toho v 1.sméné 0,0 m3/id
- balastni vody (max 15 %) 0,0 %
0.0 m3id
Celkem 024 { 1490 Jm3/d
6,2 mi/h
1,7 Ifs
Soucinite]l denni nerovnomérnosti 1.4
Soudinite] denni nerovnomérmosti primyslovich vod I3
Denni maximum [ 2086 jm3/d
8,7 m3/h
24 s
Soudinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti 320 kh
Soutinite] max. hod.nerovnomérmosti prinmyslovych vod 2.00
WNavrhovy pritok Onavrh | 27.8 |m3/h
.7 Ifs
Koeficient minimadlni hodinové nerovnomérnosti 06 khmin
Minimalni pFitok (min | ; 3.7 lm3h
1,0 I/s
EC hydraulicky 9933

Fyrovirdvaci nddef a8 mechamicks pfedfisiéng
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Vyrovmavaci nide? - podet hodin vyrovndnf ENVEPUR. 510 0h
Poz, ohjem i m3
Mechanicképedéiftdni 202000000000 =sssssce=e=
2. Znetisténi i il
Polet obyvatel 1490,0
BSK na obyvatele 60,0 glabyv*d
BSK zatiZen - obyvatelstvo 894 kgid
- primys] 0,0 kgfd
- zemddeélstvi 0,0 kpfid
- ostatni 0,0 kpd
Celkem i B9 Jkerd
Primméma koncentrace 6000 mgl
Podet EO 14900
CHSK na obyvatele 1200 globyved
CHSK zatizeni - obyvatelstvo 178.% kg'd
- pramysl 0.0 kpid
- zemédélstvi 0.0 kgid
- ostatni 0.0 kgld
Celkem | 178 8 |kp/d
Primémd kencentrace 1200,0 mg/l
NL na obyvatele 550 globyvtd
Merozpusing latky - pbvvatelstvo B2.0 ke'd
- primys] 0.0 kgid
- zemidélsivi 0.0 kegd
- ostatni 0,0 kgid
Celkem |55 820 |kpid
Primémi koncentrace 550.0 mg/l
MN-celk na obyvatele 11.0 globyved
N-celk zatizeni - obyvatelstvo 164 kpd
- primysl 0.0 kgid
- pemidélstvi 0,0 kg'd
- ostatni 0,0 kgid
Celkem  EERRERS 16,4 |ke/d
Primérma koncentrace 110,00 mg/
P na ohyvatele 2.5 globyv*d
P zalifeni - obyvatelstvo 3.7 kgid
- primysl 0.0 kgid
- zemdBlstvi 0,0 kpd
- pstatni ;
Celkem
Priimérnd koncentrace
Peelk/BSK

17
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3. Aktivace

BSK-zatizeni
Koncentrace

LatiFeni kalu

Mnodstvi kalu
Koneentrace kalu
Objem aktivace

Podil demitnfikace

£ toho objem nitrifikace

denitrifikace
Cas zdrdeni - Qdmax
- Q24
- Dmifivrh
Poiadovand kone. na odioku - BSK,

-NL
BSKS v ML
Ugipnost celkovd E %
Uinnost biologickd Eb %
Produkee prebyteéného kalu dle Hunken
Koncentrace suliny
Staid kalu
Minimalni teplota
Doporudens minimalni stdff kalu
Navriena recirkulace
Produkee prebytedného kalu dle CSN
Bilance dusthn
M-zatideni v surové edpadni vody
MN-koneenirace v prebytefném kalu
N-zatiZeni piebyieéného kalu
N-zatiZeni k nitrifikaci

Nitrifikadnd kinetiha
Podil organické suiiny
Mitrifikaéni zatiZeni

Uéinnost denitrifikace

Uginnost denitrifikacepro R =100 %

Recirkulace vratného kalu

ENVI-FUR, s.ro.

B0.4
GO0,
0,050

1788.0
4.0
447.0

30,0
12,9
1341

514

72,0

16,1

25,0

25.0

25

93,8

96,9

0.8

Technicka zprava strojni

ke/d
mgl

kp BSK/ke susiny
kp sufiny
kg/m3
m3

%a

m3

m3

h

h

h

my/l
mg/l
mg/mg
%a

¥

kg/d
%

2574

12,0
11,5
4339
69.6
16.4
6,0
4.2

t":l"!l

e

60,0
03
0.5
0,01

50,0

994
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PoZzadovand vnitind recirkulace ENVI-PUR 5.0
PoZadovand 0éinnost
MavrZend recirkulace R =

PoZadavky wa kystik

Respirace substritu

Koeficient endogenni respirace
Endogenni respirace
Mitrifikace

Celkem

alfa

Saturaéni koncentrace kysliku pfi teploté 10 st.0

Skuteéna teplota

Zbytkovd koncentrace kysliku

(D10/DE 0.5

Oxypenaéni kapacita OCd
OCh

soucinitel nerovnomémosti oxygenaéni kapacity kh
OChm

Aerace

Hloubka aktivace

Prenos kysliku na m hloubky

PoZadované mnoZstvi vaduchu

Technicka zprava strojni

3345 %
81,70 %
454 %4

I+ 02/

01 kg O2kdsus kaluc
178,8 kg O2/d
349 kg 02/d
257.0 kg 02/d
2.3 kg OZih
0,75
11,3 mgf
200 g

2.0 mgfl
0,830
446,58 kg02/d
18.6 kpO2/h

1,1
20,5 kgO2h

jemnobublinng

421 m
16,5 g/mi*m
2959 mi/h
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Michaei efizki ENVIPUR, ero. 0.9 m3/m3. h
Michani denitrifikace Michadlem
Zahloubeni spodky dosazoviku pod dno aktivace o 0.00 m
4. Dosazovaci nadrie B : | |
[ erovidis sut. wipotet
Koncentrace v aktivaéni nidrzi 40 kg/md
Dovolené hydraulické zatizeni 1,1 m¥imZh
Minimalni doba zdr¥eni 20 h
Podet nadrA 2ks
Plocha nadri 253 m2
Objem nadri 55,6 m3
Hydraulické zatiZeni pro Qnavrh 1,10 m3/m2%h
24 0.25 m3/m2*h
Qmin 0,15 m3/m2%h
Litkové zatiZeni dle CSN pro Qndvrh 44 kg/m2*h
Q24 1.0 kg/m2*h
Omin 0.6 kg/m2*h
Lakowe antizend s recirkulaci  pro Ondvrh 24.4 kpfm2*h
{324 >4 kpm2*h
Chanin 1.3 Kpim2*h
Doba zdrfeni pro Onavrh 2,00 h
024 90 b
(Jmin 149 h
Potfebnd délka Zlabu pro Qnéavrh 28 m
024 0.6 m
Jmin 04 m
Reeirkulace 453,9 %
MnoZsivi viatnéhe kalu 126,2 m3/h
35,1 s
5. Mnozstvi kalu
Prebytedny kal 69,6 kg sudd
Koncentrace 8.0 kp/m3
Mnodstvi kalu Vo B maid
0.1 s
6. ZahuStovaci nidrie
Predpoklidané zahusténd 30 %
Mnozstvi kalu | = 2T |m3d
Mutnid délka uskladnéni 60 dni
5
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Potfebna velikost zahustovaci nadrze ENVIFUR, s, B 13920 |m3
MnoZstvi kalové vody k Serpdnd 6,4 m3id
Potfeba Cerpani kalové vody 0.1 Vs
7. Parametry vyciSténé vody - pred filtraci i il
Odtok z dosazovact nadrie ! i
)24 1,72 Is
BSKS p 735,00 Jmel
43,11 mg's
3,73 ka/den
1,36 tirok
BSK5S m i 55,0 Imp/l
CHSK p T 125,00 |mg/
215.57 mg's
18,63 kgfd
6,80 trok
CHSK. m s Lo fmgl]
ML p : o i med
43,11 mp's
3,73 kpfden
136 Uk
NL m TG00 mg
N-NH4 p co s B0 imedl
25,87 mag/s
224 kgiden
0,82 trok
N-NH4 m . 5.0 Jmg/l
Pcp s R O img)]
517 mgls
045 kg/den
0,16 throk
Pcm s 5,00 lmgdl
8, Parametry vyCisténé vody - po filtraci
QOdtok z COY
024 1,72 =
BEK3p 15,00 [mg/l
BiEK3Sm 30041 Img/l
CHSK p 50,00 |mg/|
CHSK m s O fmed
MNLp i 500 |me/
NLm 1508 |mg/
Ncp 3500 [me/
Necm 3 T0.00 |mg/1
N-NH4 p ' 12.00 |mg/
N-NH4 m _ 50,00 |mg/l
Pocp i 200 fmg)]
Pem 5,060 fmg]
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EMVI-PUR, 5.0

Tefgfon:

E-mail:

Dhatuemy spracondni E_E,E.Z'“G?
j2n EngEnHT—EL r.CZ

731629 721
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