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1. Obsah projektu FVE

Projekt fesi silnoproudou NN elektroinstalaci pfipojeni pro sitovou fotovoltaickou elektrarnu o
instalovaném vykonu generatoru energie 99,66kWp.

Vyrobena a ziskana el. energie z FV elektrarny je pomoci rozvadéce AC/NN, DC/NN, stfidace a
médénych kabeld NN distribuovana ptimo do rozvadéct jednotlivych skladovacich hal. FV vyroba
je métena v R-FVE-AC-1, ktery je umistény v technické mistnosti hned vedle stavajicich rozvadéci
R-1 a R-2. Nespotiebovana energie v objektech bude v budoucnu akumulovéna v centralni
akumulacni a Spickovaci stanici umisténé v technické mistnosti spolu s rozvadéci R-1, R-2 a R-
FVE-AC-1 v objektu arealu spolecnosti HILLE CZ s.r.o. . Automaticky fidici systém stanice
vyhodnocuje pomér vyroba / spotieba a jeho primdrnim ti¢elem je maximalni spotfeba vyrobené
energie. Pii pfipadném piebytku nespotiebované elektrické energie se energie pomoci fidiciho
systému nasméruje do jednotlivych tepelnych Cerpadel a odporové topné zatéZe. Soucasti projektu
je zatizeni osazené v rozvadéci R-FVE-AC-1 pro zajisténi zasad a ovladani FV vyrobny ze strany
distributora. Zakaznik je pfipojen do LDS.

2. Podklady pro vypracovani

a) Projekt byl vypracovan na zaklad¢ podkladii a pozadavku investora, technického navrhu a osobni
konzultace s povérenymi pracovniky fy HILLE CZ s.r.o.

b) Platné CSN EN, vyhlasky a smérnice

c) katalogy elektrotechnickych vyrobka

3. Zmény projektu

Kazda zména této projektové dokumentace, plynouci z novych pozadavkl odbératele, ktera se
vyskytne 1 béhem montéaze a ktera ma za nasledek zmény montéaznich dispozic a zasadnich
technickych parametrti oproti projektu, musi byt investorem odsouhlasena a projednéna s
projektantem a nasledné zakreslena do dokumentace skutecného provedeni.



4. Parametry FVE

Druh generatoru: Polykrystalické fotoclanky se stfidacem
Druh vyrobny: Fotovoltaicky - sitovy

Typ fotovoltaickych ¢lankt: Polykrystalicky kiemik
Vykon FVE: 99,66kWp

Zpusob vyuziti: Pokryti spotfeby v OM, ptebytky do DS

5. Zakladni technické udaje

5.1 Zakladni dispozice

Fotovoltaicka elektrarna neboli FVE 99,66kWp je z hlediska dispozice FV modult osazena na
jedné skladovaci hale aredlu HILLE CZ s.r.o.

Pro fotovoltaicky systém bude pouzit jeden tfifazovy stiidac¢ o celkovém vykonu min. 8OkW.
V budoucnu bude pro akumulaci osazen jeden AKU blok o celkové kapacité¢ min. 100kWh.

5.2 Proudova soustava

V ramci instalace budou pouzity tyto rozvodné sité a napéti:
3PEN AC 50Hz, 480V/TN-C

INPE AC 50Hz, 230V/TN-S

DC2-800V/IT

5.3 Ochrana p¥ed iirazem el. Proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.?

a) Ochrana zékladni pfed dotykem zivych ¢asti:
-Ochrana izolaci Zivych casti
-Ochrana kryty nebo piepazkami

b) Ochrana pfti poruSe pied dotykem nezivych €asti:
-normalni — automatickym odpojenim od zdroje
-doplnéné — dopliiujicim pospojovanim

-izolaci, kryti, pospojovani, uzemnéni (DC)



5.3 Ochrana pospojovani a uzemnéni:

Hlavni a dopliiujici pospojovéani konstrukce FVE bude provedeno dle CSN EN 33 2000-4-41 ed.2 a
33 2000-5-54 ed.2.

Systém FVE a hlinikovych konstrukei panelt bude vodiveé pospojovany piislusnymi vodici k tomu
uréenymi. Pospojovani rozvadéct a stiidace s konstrukei bude napojen na EVP pfipojnici a vnéjsi
zemnici soustavu objektu haly — nikoliv v LPZ 0 na vn¢jsi hromosvod.

Stridac, rozvadéce a hlinikové nosné konstrukce budou pospojovany, pfizemnény a uvedeny na
spolecny potencidl kazdy samostatné a navzajem, coz je zakladnim ochrannym opatienim proti
ptepéti i nedovolenému dotykovému napéti.

5.4 Stanoveni vn&jsich vlivii dle CSN 33 2000-3

V dotéeném venkovnim prostoru plati nasledujici tiidéni vné;jSich vlivii pro
venkovni el. Instalace: AB8, AC1 AD4, AE1, AF1, AG1 AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ1,
AR2, AS2, BA1, BC1, BE1, CAl, CB1.

Ptitazeni vnéjSich vlivl prostfedi prostorim ¢lenénym z hlediska nebezpeci Grazu elektrickym
proudem dle CSN 33 2000-3, tabulka 32-NM 1-3:

Ttida vnéjsiho vlivu AD4 — prostor zvIlast nebezpecny.

Venkovni prostory s vn&j§imi vlivy AD4 dle CSN 33-2000-4-41 ed.2/Z1, mohou byt posouzeny
jako prostory pouze nebezpecné, jestlize se tyto vlivy v daném prostoru vyskytuji pouze obcas a je
zajisténo, ze s elektrickym zatizenim se bude pracovat a manipulovat pouze v dob¢, kdy piisobi
maximalné jenom vnéjsi vlivy podle tabulky NA.4 a NA.5 dle zmény €. 4-41 této normy.

Toto musi byt prokazatelné zajiSténo mistnim provoznim predpisem — Fadem (MPP)

Ttida vnéjSiho vlivu AB8, AS2 — prostor nebezpecny

Stanovenym tfidam vné&jSich vlivli musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle EN 33 2000-4-41,
EN 33 2000-5-51 a dalsich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivli musi byt pfed uvedenim zatizeni do provozu provéreny a musi byt
ptekontrolovano, zda instalovana elektrické zafizeni uvedenym podminkam vyhovuji.



Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000 -5-51 ed.3

Venkovni prostory:

Teplota okoli AA3,4 -25°C az +40°C

Vlhkost a teplota AB7 voda se srazi na predmeétech, tepl. rozsah tridy 4K3
Nadmortska vyska AC1 < 2000 m. n. m.

Voda AD4 strikajici voda

Cizi télesa AE1 zanedbatelna

Korosivni prosttedi AF2 atmosféricka

Rostlinstvo,zivocichové AK1,AL1 bez nebezpeci

Sluneéni zatfeni AN1 zanedbatelné

Seizmické piisobeni AP1 normalni

Bourkova ¢innost AQ1 zanedbatelna

Pohyb vzduchu/vitr AR1/AS1 pomaly/maly

Schopnost lidi BA1 bézna

Dotyk se zemi BC1 zadny

Unik BD1 malo lidi/snadny tinik

Latky v objektu BE1 bez nebezpeci

Konstrukéni materidly CAl nehorlavé

Provedeni budovy CB1 zanedbatelné nebezpeci

Dané vnéjsi vlivy odpovidaji venkovnimu prostiedi dle dtive platnych norem a z hlediska trazu

elektrickym
proudem jsou to prostory ( dle TNI 33 2000-5-51) nebezpeéné.

Rozmisténi solarnich paneld na objektu skladovaci haly spole¢nosti HILLE CZ s.r.o.




6. Uzemi a umisténi stavby

Na adrese Ptice, ul. K vechtru, ¢.p. 1000 , jsou stavajici, samostatn¢ stojici objekty, které slouzi jako
skladovaci haly pro spolecnost HILLE CZ s.r.0. Na stfeSe skladovaci haly bude ukotvena FV
elektrarna na systém drzaki piimo uréenych pro montaz konstrukce k stiesni kryting.

Celé instalace se bude skladat z venkovnich fotovoltaickych modulii umisténych na hlinikové nosné
konstrukci, kterd bude kotvena do stiechy. FV systém bude mit ochranu proti uderu blesku dle

CSN EN 62 305.

7. Konstruk¢ni reSeni

Fotovoltaicky systém bude umistén na stfeSe objektu skladovaci haly.

MPPT solarnich panelii budou feSeny na trovni jednotlivych panelt v kombinaci s vyuzitim
stfidace s iCelem maximalniho vyuziti vyrobené energie. Pozaduje se sledovani Gi€¢innosti a vyroby
celého systému, jednotlivych fotovoltaickych moduli a solarniho sttidace.

Vykon FVE bude ptiveden do rozvadéce s mérenim produkce FVE, ktery bude napojen do NN
rozvodil. FV panely a nezivé ¢asti nosné hlinikové konstrukce budou uzemnény s ochrannym
pospojovanim dle ptisluSnych norem. VSechna elektro vedeni a jejich kabelaze jak na strané¢ DC tak
AC budou ulozena v ochranném provedeni odolném proti UV zafeni. Uvniti budovy budou kabely
uloZeny do kabelovych zlabli a ochrannych plastovych list, eventualné samostatnych instala¢nich
trubek. Mezi fidicim systémem a solarnim stfidacem bude provedena datova komunikace vedena
vlastni kabelazi — linkou provedenou kabelem k tomu urenym.

Vypinani FVE DC strany bude zajisténo vypinac¢em na spodni strané stfidace, dale STOP tlacitkem
z Cela haly umisténého na fasadé budovy poptipad€ vypnutim sttidace jisticim prvkem / hlavnim



vypinacem. Bezpecné napéti pfi vypnuti na strané DC zajisSt'uje instalovana technologie ktera bude
soucasti dodavky.

8. Distribuce vyrobené energie

Vyrobena a ziskana elektricka energie z FV elektrarny je pomoci rozvadéce AC / NN R-FVE-AC-1
osazenym v technické mistnosti spolu s ostatnimi rozvadéci AC / NN R1, R2 a pomoci stavajicich
kabelt NN pirenesena do mista méfeni s méficimi civky, kde je také instalovano zafizeni pro
dispecerské ovladani vyrobny dle PPDS.

Vyroba je centralné méfena jednak pro informaci zdkaznika a zejména pro ucel vyhodnoceni
poméru vyroba / spotieba pro ucely maximalniho vyuziti systému FVE. Maximalni mnozstvi
energie se spotiebuje u zakaznika HILLE CZ s.r.o0..

9. Dispecerské rizeni

Dle obecnych podminek PDS je provozovatel povinen zajistit dispecerské ovladani vykonu FVE v
ptislusnych stupnich vykonu provozovny. Ovladani P/Q a informace o fizeni ochran bude zajisténo
pomoci fidiciho systému a provedena komunikace s distributorem. Zaroven bude pfipraveno pro
dispecerské fizeni bateriového systému.

10. Méreni ziskané elektrické energie

Me¢fteni vyrobené energie je v hlavni skiini NN R-FVE-AC-1 osazené v technické mistnosti
skladovaci haly v aredlu spolec¢nosti HILLE CZ s.t.0..

11. Sitova ochrana

Univerzalni sitovéa ochrana je zafizeni ur¢ené pro ochranu uzivatelské — distribucni sité pred
pfipadnymi neZadoucimi G¢inky FV zdroje elektrické energie. Univerzalni sitova ochrana ve
sttidaci sdruzuje tyto prvky:

-Nadfrekven¢ni a podfrekvenéni ochrana
-Prepétova a podpét'ova ochrana
-Pfitomnost a sled fazi

-Symetrie fazi a vektorovy skok

V piipad€ odchylek sledovanych parametrit od mezi normovanych hodnot dojde k automatickému
odpojeni FV zdroje elektrické energie od uzivatelské sité. FV systém zistava odpojeny, dokud se
provozni napéti a kmitocet neobnovi na pfijatelné rozmezi a to na dobu dle PPDS. Po uplynuti této
doby od sledovanych parametrti sit¢ do normalu dojde k automatickému napojeni FV zdroje k
uzivatelské siti.

12. Ochrana pred prepétim

Pfipojovana zatizeni FV systému jsou ve stejnosmérné DC a stfidavé AC casti silnoproudu véetné
slaboproudé ¢asti vybavena pfislusnymi ochranami proti piepéti.

Na DC stran¢ v rozvadéci R-FVE-DC-1 a R-FVE-DC-2 na kazdém stringu, dale pak interné ve
sttidac¢i a na AC strané v rozvadéci R-FVE-AC-1.



Pii instalaci pfepétovych ochran nutno dodrzet ustanoveni CSN EN 62305-4 a montazni piedpisy
vyrobce téchto zafizeni.

13. Ochrana proti ideru blesku

Hromosvod na stiese skladovaci haly musi byt proveden v souladu s nové osazenou FV soustavou
jako strojeny s oddalenymi jimaéi v celé plose stiechy dle CSN EN 62 305 a bude doplnén jimaci a
vodi¢i vedenymi po obvodé¢ stiechy haly. Pocet svodi musi odpovidat stanovené tiidé LPS dle
analyzi rizik, vie v souladu s CSN EN 62 305 ¢asti 1 az 5. Doplnéni a fe§eni hromosvodu neni
predmétem feseni tohoto projektu. Realizace fotovoltaickych moduld bude respektovat budouci
umisténi hromosvodu.

14. Silnoprouda ¢ast

Ziskany vykon z FV paneli je pfiveden na vstupni svorky stfidace a je ze stejnosmérného napéti
transformovan na tfifazové stfidavé napéti 400V / S50Hz, které je automaticky nafazovano k mistni
siti (fazim L1, L2, L3) napojenim do rozvodu objektu v skladovaci hale a ptes vnitini rozvody
arealu napojeno do dalSich objekti prostorit HILLE CZ s. r. 0.. Vyrobena energie bude spotiebovana
v aredlu, prebyte¢na bude ptipadné dodana do DS. Nafazovani je zajisténo stiidacem, ktery zaroven
zajiStuje automatické odpojeni od DS v ptipadé odchylek napéti nebo frekvence od mezi
normovanych hodnot v distribu¢ni siti.

15. Kabelové rozvody a trasy

Kabelové rozvody a propojeni moduli budou provedeny kabely k tomuto ucelu ur¢enymi a déle z
¢asti silnoproudu kabely CYKY, venkovni DC kabely stringli budou svazkovany a vlozeny do
perforovaného Zlabu s plnym vikem pro zamezeni UV zafeni ukotvenym k stfe$ni kryting, pfechody
stringli mezi FV fadami vedeny také ve Zlabu, rovnéz jako trasa.

Odbocky k FV modullim v PVC chrani¢ce s UV ochranou. Tmely ukonceni trubek rovnéz s UV
ochranou.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoznovaly udrzbu, opravy a
vymeény ptipadnych jednotlivych dilt technologického zatizeni FV systému. Celkové provedeni
kabelovych rozvodii musi odpovidat zejména CSN 33 2000-5-52 a barevné znaceni vodiét

CSN 33 0165. Jednotlivé kabely budou na koncich oznaceny stitky (&islo oznageni, piipadné
polarita, délka). V ptipad¢ pouZiti jednotné barvy plasté¢ u DC vodict bude provedeno na obou
koncich jednoznacné barevné preznaceni kladného a zaporného polu.

Umisténi veskerych komponentl fotovoltaického systému, uloZeni kabeld, trasa zpisobu provedeni
bude feSeno v souladu s pozadavky vyrobce stiidacu a ptisluSnych norem, pozadavk a dalSich
uptesnéni odpoveédného zastupce investora ¢i investora samotného a dodavatelské firmy.

Odpovédny zastupce montdzni organizace musi byt prokazatelné pred vlastni realizaci seznamen S
montaznimi predpisy a uzivatelskou priru¢kou stfida¢e a akumulatoru.




16. Technické a funk¢ni provedeni

Systém solarni elektrarny bude v budoucnu vybaven bateriovym systémem, ktery zajisti
provozovani baterie v nastaveném intervalu SOC (State Of Charge), systém akumulace bude
vybaven kompletnim BMS zajist'ujicim hlidani vSech hlavnich parametra baterie — piebiti, podbiti,
nadproud, teplota, dale zajisti balancovani jednotlivych ¢lank baterie apod. tak, aby bylo dosazeno
garantované doby Zivotnosti baterie a souc¢asn¢ bude provozovana v rezimu Spickovani a
maximalniho vyuziti energie z fotovoltaického systému.

Dle pozadavkii investora, je nutno zajistit minimalni pietok do vnéjsi distribucni sité
méritelny 4Q elektromérem distributora, vyjimecné vSak ve vySi maximalné 10%. Hodnota
pretoku je ve vyjimecnych situacich FeSitelna spinanim sedmi tepelnych ¢erpadel pro vytapéni
vnitinich prostor, spinani odporové zatéze v akumula¢nim zasobniku ¢i jako posledni Fizenim
a omezenim vyrobené energie na rFidicim systému FVE, ktera formou datové komunikace
plynule omezi vykon stiidace. Systém solarni elektrarny bude vybaven kompletnim
monitoringem vSech provoznich dat sitového ménice, véetné méreni sumarnich toki energie
FVE s vizualizaci dat na webovém rozhrani, eventuélné mobilni aplikaci na Smart tabletech ¢i
mobilnich zarizenich véetné analyzy vyuZziti spotifebované energie ze sité a z FVE.

Pozadavky na rizeni — siovy rezim, shrnuti poZadavkia:

- Maximalni vyuziti elektfiny z FV panelt pfimo v prostorach spolecnosti HILLE CZ s.r.o.
- Pti ptebytku elektfiny spindni dalSich elektrickych spotiebicl v objektu

Detailni specifikace:

Jednim z pozadavki investora je maximalni vyuziti solarni elektrarny, pficemz cilova hodnota
pretoku bude nulova, soucasti realizace je i optimalizace spotieb pro nabijeni elektrickych voziktl a
maximalizaci uzitné hodnoty FVE pro objekt a ptilehlou administrativni budovu. Realizace
nulového pietoku bude spinanim a fizenim jednotlivych tepelnych cerpadel o celkovém topném
vykonu 70kW a topnych téles, pficemz v 1ét€ tyto jednotky budou realizovat potebny chlad.
Invertor s minimalnim vykonem 80kW musi také mimo jiné€ spliiovat minimalni Euro i¢innost a to
97,8% a vice. Zarovei je poZzadovana komunikace stfidace s otevienym protokolem pro budouci
tfizeni vykonu stfidace.

17. Zaruky a servisni podminky

Zaruka na kompletni systém na kli¢ bude 10 let. Servisni zasah pti nahlaSeni poruchy do ...... hodin
od nahlaseni. Odstranéni poruchy do ...... hodin od dojezdu servisni ¢ety (solarni moduly, stfidace
solarnich modula).

18. Certifikace, schvalovani a realizace

Vsechny vyrobky, které¢ podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona €. 22/97
Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny
pfislusnymi schvalovacimi certifika¢nimi osvéd¢enimi. V souladu se zdkonem €. 183/2006 Sb. v
platném znéni paragrafu 156, nesmi bez téchto dokumentl dojit k instalaci téchto vyrobkul a
zafizeni.



Predmétné el. Zatizeni je zatizeni slouzici k vyrob¢ elektrické energie a pfipojeni na ochranu pred
ucinky atmosferické elektiiny, tj, vyhrazené elektrické zarizeni ve smyslu vyhlasky a jeho montazi
véetné revizi mize provadét pouze organizace, kterd ma k této ¢innosti opravnéni. Dodavatelska a
montazni organizace FV systému stanovi zptsob zajisténi bezpecnosti pfi praci pro vystavbu i
budouci provoz celého FV systému.

20. Ochrana zdravi a bezpecnost pri praci

a) Provozovatel je povinen fidit se pii uvadéni do provozu a provozovani podminkami

dle STN 50110-1 a souvisejicich platnych norem.

b) Obsluhou elektrického zatizeni mohou byt provozovatelem povéieni jen pracovnici alespon
pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali a ve smyslu vyhlasky 50/78.

¢) Vsechny instalované rozvadéce a instalovana el. Zatizeni FV systému musi zhotovitel opatfit
pfislusnymi bezpecnostnimi tabulkami.

21. Pozadavky na udrzbu

Udrzbu elektrickych silnoproudych zafizeni mohou provadét pouze osoby znalé elektrickych
predpist a s touto Cinnosti obeznamené s bezpecnosti zafizeni a ochrana pfi praci.

Navrhovana elektroinstalace svym krytim a provedenim v daném prostfedi musi spliiovat podminky
bezpecnosti osob a technickych zatizeni.

Osoby povétené udrzbou musi mit odbornou zptisobilost pouceny pracovnik, osoby povéiené
udrzbou musi mit odbornou zpiisobilost elektrotechnik dle vyhlasky 50/78 sb. Na tyto ¢innosti musi
byt vydané opravnéni podle ptislusnych vyhlasek.

Pozarni ochrana dle ptislusnych norem a vyhlasek, zabezpeceni proti pozaru na vedenich a
objektech. Pro urc¢eni zvySeného pozarniho zatiZzeni budov a objektl instalaci FV systémi bude
zpracovana a piislusné aktualizovana zprava PBR staveb.

22. Central STOP vypinani FV systému na strané DC — stejnosmérného napéti

V systému FVE ¢asti NN/DC bude v ramci zapojeni modull realizovan systém ochran a
bezpecného odpojeni a vynulovani DC napéti na generatorech a stringovych zapojeni modul.
Ovladaci a vypinaci tlacitko tzv. FVE STOP bude zajistovat hlavni vypina¢ odbérného mista, STOP
tlacitko z Cela skladovaci haly na fasade¢ ¢i jistici prvek sitového stfida¢e. V momenté€ ztraty napéti
ze strany distributora odpadne sitovy generator od DS a v tomto moment¢ se technologie u FV
modulll stdhnou na bezpecné napéti, tzn. do S0V DC .

Umisténi tohoto vypinaciho prvku a funkce bude zapracovana do zpravy PBRS arealu a bude s ni
prokazatelné seznamen mistni HZS. Budou dusledné ulozeny sdé€leni o této skutecnosti a seznameni
s ni na HZS.

23. Zavér

Provedeni elektroinstalace a pouzity material musi odpovidat platnym CSN a EN. Vzhledem k tomu,
ze se jedna o netypické zafizeni, budou pfipadné zmény a upfesnéni feSeny v pribéhu realizace
stavby, odsouhlaseny a zaneseny do ptislusné¢ dokumentace.



Provedeni elektroinstalace a pouzity material musi odpovidat a byt v souladu s pozadavky
piislusnych platnych CSN EN, ptedpist a smérnic (PPDS — CEZ, PNE) provozovatele stavajici
hlavni distribu¢ni soustavy.

Pted uvedenim do provozu provede montdzni organizace vychozi revizni zpravu a vyhotovi ji dle

prislusnych norem, ktera bude soucasti protokolarniho ptedavani zafizeni do trvalého provozu. Pied
dokoncenim dila budou provedeny kapacitni zkousky.
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