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1.  TECHNICKÁ ZPRÁVA 
 Textová část je nedílnou součástí projektové dokumentace. Při projektování dalších stupňů, stejně jako 
při plánování prací na stavbě je nutné brát na zřetel nejen výkresovou, ale také textovou a rozpočtovou část a skutečné rozměry provedené na stávajících a na realizovaných konstrukcích. Stavbu podle této projektové dokumentace musí provádět odborná firma k tomu ze zákona způsobilá podle platných norem ČSN EN a dalších závazných předpisů a vyhlášek. Postup výstavby musí být chronologicky zaznamenán ve stavebním deníku a případné nejasnosti v dokumentaci a rozpory se skutečným stavem je třeba projednat s projektantem a investorem v dostatečném předstihu tak, aby nedocházelo k plýtvání a poškozování 
prostředků žádné z účastněných stran. Tato dokumentace slouží pro účely provedení stavby, na jejím základě bude vypracována výrobní dokumentace a výkazem materiálů, specifikací detailů apod. 
 1.1 PODKLADY A POUŽITÉ NORMY 
 
 Pro navrhování a provádění veškerých konstrukcí projekt pokládá za závazné dodržování relevantních ustanovení českých norem (EN, ČSN), v jejich platném znění. 
  [1] Aktuální podklad v el. podobě (DSP) –  Ing. arch. K. Schmied a P. Pátek (3/2018)  [2] Program Scia Engineer, SCIA CZ s.r.o., Brno  [3] ČSN EN 1990 (730002) - Eurokód 0: Zásady navrhování konstrukcí, březen 2004   [4] ČSN EN 1991-1-1 (730035) - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - březen 2004             Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb  [5] ČSN EN 1995-1-1 (731701) - Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí -  prosinec 2006  [6] ČSN EN 1991-1-3 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí       Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem  [7] ČSN EN 1991-1-4 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí              Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem  [8] ČSN EN 1993-1-1 (731401) - Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - prosinec 2006  [9] ČSN EN 1992-1-1 (73 1201) - Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí,             Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, 2007 [10] ČSN EN 1997-1 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí [11] Inženýrskogeologický průzkum pro výstavbu skladovacího a výrobního areálu v Nepasicích – Ing. Čajanek, GeoEko s.r.o. (02/2018) [12] Nabídka na jeřáb 10t s dráhou včetně návrhu – K. Šveda, Ferro OK s.r.o. (3/2018) [13] www.kovprof.cz    Investor:   ELMONTIA a.s., IČ: 279 32 796, Vinohradská 2165/48, Praha 2      Hlavní projektant:  Ing. arch. K. Schmied 

Atelier Schmied sdružení 
    Eliščino nábřeží 375     HK 500 03  Stavební část:  Pavel Pátek     Zpracovatel části:    Ing. Jakub Gembal  Pavla Hanuše 252, HK  Č. autor. ČKAIT: 0602700                                                                                                       

 Část:   Stavebně konstrukční 
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1.2 ÚVOD   Zpracovaná projektová dokumentace ve stupni pro provedení stavby obsahuje návrh vrchní a spodní 
novostavby objektu administrativní budovy SO 01 a haly SO 02 v Nepasicích. Hala je určená pro montáž a skladování. Konstrukce navrženy z tradičních materiálů – nosná konstrukce haly navržená jako žb prefabrikovaná s hlubinnými pilotami, nosná konstrukce administrativy tvořená zděnými stěnami v kombinaci s monolitickými sloupy a stěnami, stropy monolitické žb s průvlaky, založení hlubinné na pilotách se základovým roštem. Objekt haly je jednopodlažní, se sedlovou střechou se sklonem 3°, jednolodní. Objekt administrativy je třípodlažní, plochá střecha. Objekty jsou oddilatované. Půdorysné rozměry haly jsou cca 66,7 
x 18,4 m, výška hřebene haly je cca +9,0 m. Administrativa s půdorysnými rozměry 15,5 x 21,3 m, výška atiky +12,0 m. Nosné konstrukce objektu jsou navrženy podle platných norem ČSN EN. Tvarové řešení objektu vychází z podkladů projektu [1], [11] a  [12].   Pro lokalitu stavby uvádí EN 1991-1-3 – Zatížení stavebních konstrukcí následující hodnoty 
klimatického zatížení pro II. sněhovou oblast 1,0 kN/m2. Zatížení větrem je stanoveno pro oblast II podle normy ČSN EN 1991-1-4 - Zatížení větrem hodnotou 25,0 m/s. Hala je vybavená jeřábovou dráhou s nosností 10 t [12]. Pomocná ocelová nosná konstrukce pláště stěn (paždíky) a venkovního ocelové schodiště je navrženo  na požární odolnost R=15 min. Předběžné zatížení podlahy haly je celoplošně 500 kg/m2, bodově 10 tun na osmi bodech (plocha 200x200 mm, tj. 12,5 kN/0,04m2 = 0,313 MPa), dále vozidlo 18 t s nápravovou sílou 11,5 t. V technické místnosti administrativy u stěny jednotka VZT o váze 360 kg, boiler o váze 300 kg. 
Užitné zatížení stropů nad 1.NP a 2.NP podle kat. B – kancelářské plochy je uváženo hodnotou 2,0 kN/m2, užitné celoplošné zatížení od keramických příček je uváženo hodnotou 1,5 kN/m2. Užitné střechy hodnotou 0,75 kN/m2 podle kat. H, schodiště podle kat. A hodnotou 3,0 kN/m2. Užitné zatížení od fotovoltaiky hodnotou 1,0 kN/ m2.   

Na základě tohoto elaborátu bude vypracována výrobní dokumentace včetně technických detailů, výkazu materiálů atd. Zpráva neřeší vedlejší a pomocné konstrukce. Před výrobou všech prvků na stavbě použitých je nutné ověřit skutečné rozměry, které jsou zabudovány nebo vyplynou z nepřesností na stavbě. 
Zakrývané prvky a konstrukce nechť zkontroluje před zakrytím odborný stavební dozor a technický dozor investora, pokud není specifikován přímo dozor autorský.   1.3 POPIS KONSTRUKCE  
1.3.1 Spodní stavba  Citace z IGP [11] …„ 
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Pro návrh základů byl k dispozici geologický průzkum [11]. Podle závěru IGP jsou základy navrženy na složité základové poměry podle II. geotechnické kategorie. Hala i administrativa je založená hlubinně na pilotách ø800 mm, paty pilot jsou jednotně zavrtány do poloskalního podloží zvětralého slínovce (R5), minimálně 1,8 m (administrativa) resp. min. 2,8 m (sloupy haly). Délka pilot se upraví podle skutečného 
geologického profilu. Zhlaví pilot jsou na různé úrovni, pod sloupy haly na úrovni -3,150, pod žb základovými trámy na úrovni -1,250, pod deskou výtahu na úrovni -1,500. Piloty budou vrtány pod ochranou ocelové 
výpažnice kvůli HPV. Beton pilot C35/45-XA3, výztuž B500B. Hrubé terénní úpravy jsou navrženy na úrovni -
1,25 m. Neúnosná navážka s původní spodní stavbou bude nahrazená únosným hutněným podsypem, který bude tvořit podloží pro podlahu.  Zvolený způsob založení je ekonomicky příznivější v objemech zemních prací a tolerantnější na 
případné odchylky skutečné geologie.  Ve zprávě IGP je stanovena agresivita spodní vody XA3. Primární ochrana prvků hlubinného založení je zajištěna zvětšením krycí vrstvy a zvýšením třídy betonu. ČSN EN 1992-1-1 stanovuje minimální třídu betonu pilot C35/45. 
  
Hala SO 02 
 Sloupy haly budou založeny na železobetonových širokoprůměrových pilotách ø 800 mm délky 5,0 m  z betonu třídy C35/45-XA3. Budou vyztuženy armokošem z betonářské oceli B500B. Sloupy jsou uloženy (vetknuty) do kalichů hlavic pilot, beton C35/45-XA3, výztuž B500B. Přes hlavice pilot budou uloženy prefa žb základové trámy 250 x 1850 mm s horní hranou na kótě +0,600, 
které budou v místech vrat a dveří sníženy na úroveň -0,250. Pod zděnými stěnami v hale je navržený prefa trám 350 x 1250 mm. Beton C30/37-XC2, výztuž B500B.  Podlahová deska v hale je předběžně stanovena v tl. 250 mm. Pod podlahovou deskou je nutné provést hutněný zásyp z prokazatelně hutnitelného a nenamrzavého materiálu.  Pláň pod deskou podlahy 
musí být hutněna (po vrstvách) na   Id >0,7; Edef,2  = 60 MPa; Edef,2 /Edef,1 < 2,5. Zkouška zhutnění pláně musí být provedena v místech podlahové desky. Podlahová deska je vyztužena rozptýlenou výztuží a rozdělena na smršťovací celky podle dodavatelské dokumentace. Max. nosnost podlahy je dána vozidlem 180 kN s nápravovým tlakem 115 kN, dále osamělým břemenem 100 kN na 8 bodech (tj. 12,5 kN/bod) a celoplošným zatížením 5 kN/m2.  Beton jakosti C25/30. Podrobný  návrh provede dodavatel podlah.   
Administrativa SO 01 
 

Žb rošt administrativy je tvořený monolitickými trámy s podlahovou deskou tl. 200 mm, rošt uložený na 
železobetonových širokoprůměrových pilotách ø 800 mm délky 6,0 m z betonu třídy C35/45-XA3. Budou vyztuženy armokošem z betonářské oceli B500B. Celková výška trámu včetně desky je 1000 mm. Šířka trámů je 400 mm resp. 550 mm. Do roštu jsou zakotvené sloupy. Podlahová deska pod výtahem tl. 300 mm bude snížená, prováže se s podlahovou deskou 1.NP tl. 200 mm. Stěny tl. 200 mm. Hlavice piloty pod venkovním točitým schodištěm s půdorysnými rozměry 1400 x 1400 mm a výškou 800 mm, vyztuž piloty 
zakotvená do hlavice. Beton roštu a desky, C25/30-XC2, výztuž B500B, krytí 40 mm. Podlahová deska bude provedená dodatečně až po postavení celé hrubé stavby kvůli eliminaci negativnímu učinku sednutí stavby na podlahovou desku.  Potřebné násypy pod podlahovou deskou je nutné provádět z nenamrzavého a prokazatelně hutnitelného materiálu, který se bude provádět mezi pasy roštu po vrstvách. Ověřená hodnota míry zhutnění 
na povrchu musí být minimálně Edef,2 = 45 MPa a současně k = Edef,2/Edef,1 < 2,0.  Zajištění vodotěsnosti navazujících žb konstrukcí je pomocí stěrky, resp. nátěrem pracovních spár krystalizací.  
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1.3.2 Vrchní stavba  
Hala SO 02 
 Montovaná železobetonová hala je jednolodní s rozponem lodi 17,5 m. V podélném směru má hala 11 polí s osovou vzdáleností vazeb 6,0 m.  

Sloupy nesoucí střešní vazníky a jeřábovou dráhu (hlavní) mají obdélníkový průřez 500x600 mm.  Sloupy mají krátkou konzolu pro uložení nosníků jeřábové dráhy. Sloupy budou z betonu min. C40/50 a budou vyztuženy betonářskou výztuží z oceli B500B. Konzola sloupů je vystrojena ocelovými deskami pro 
kotvení jeřábové dráhy. Štítové sloupy v řadě 1 mají průřez 500x500 mm. Většina sloupů je vystrojena ocelovými deskami pro kotvení přídavných ocelových konstrukcí (nosné konstrukce VZT apod.). Při vypracování výrobní dokumentace je třeba zkoordinovat umístění desek s dodavatelem VZT jednotky, který je určí konečnou polohu VZT jednotek. 

 Střešní vazníky jsou sedlové, s příčným řezem ve tvaru T - rozpon 17,5 m. Stěny vazníků mají 
tloušťku 180 mm, výška ve hřebeni 1,5 m, výška v uložení 1,0 m. Vazníky budou z betonu min. C40/50, vyztužené výztuží z oceli B500B. Na zhlaví sloupů budou uložena podélná střešní ztužidla s obdélníkovým průřezem 150 x 700 mm, štítové průvlaky s rozměry 500 x 600 mm. Budou z betonu min. C40/50 a budou vyztuženy ocelí B500B. Na jížní část střechy bude provedená příprava pro uchycení kce FV panelů. Na vazníky budou ukotvené TR ø127x6,3, ukončeno víčkem P12. Ocel S235, žárově pozinkováno. 

 Obvodový plášť navazuje na prefabrikované základové žb nosníky osazené na hlavice pilot. Horní hrana parapetních panelů je v úrovni +0,600 m. Pod vraty a dveřmi jsou panely tvarově upraveny tak, aby na ně bylo možné uložit podlahu a ocelové sloupky lemování vrat. Sloupky lemování dveří jsou kotveny do nosné části parapetního panelu. Vrchní část pláště bude ze sendvičových panelů tl. 150 mm kladených vodorovně. Okna a vrata jsou lemována paždíky U160, resp. 2xU160. Konstrukce pro uložení VZT jednotek mezi sloupy 
v hale je tvořená TRHR 100x100x4, kotveno do kotevních desek ve sloupech. Ocel S235. Nosnou konstrukcí skládaného střešního pláště je trapézový plech TR 160/250/0,75 (1,00) – působí jako spojitý nosník o dvou polích. Únosnější plech se položí na krajní dvě pole sousedící s administrativou. Na trapézový plech nesmí být úložená fotovoltaika! Ta bude vynášená vlastní ocelovou konstrukcí, která bude uložená přímo na žb vazníkách. Tvar ani poloha FV nesmí způsobitt možnost vzniku návěje na střeše. Dodaval FV musí před 
realizací konzultovat svůj návrh, tak aby respektoval předpoklady návrhu nosných kcí stavby.  Prefa dodá schéma vrtatelných zón v žb prvcích, do kterých se budou insitu vrtat chem. kotvy.   Povrchy všech železobetonových prefabrikovaných prvků budou hladké a budou opatřeny nátěrem. Pro nátěry se použije materiál určený pro antikorozní ochranu betonu tj. s vysokým difúzním odporem proti 
pronikání CO2, aby poskytoval dostatečnou ochranu proti karbonataci. Nelze jej zaměnit materiálem určeným pro výmalbu interiérů, fasádní barvou apod.   Podle předběžného návrhu dodavatele jeřábu [12] je nosník jeřábové dráhy tvořený prostě uloženými HEA320+50x30. Nosnost jeřábové dráhy je 10 t. Dráha je umístěná mezi osami 4 až 12. Podrobný návrh  
jeřábové dráhy provede její dodavatel.  Ocelové konstrukce v interiéru budou opatřeny nátěrovým systémem podle ČSN EN ISO 12944 pro stupeň korozní agresivity C2.   
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Administrativa SO 01 
 

Systém nosných stěn je obousměrný tak, aby byla zajištěna prostorová stabilita objektu. Konstrukčně 
je novostavba navržena zděná z cihelných bloků typu THERM podle zásad výrobce na tenkou maltu v kombinaci s žb monolitickou stěnou tl. 250 mm a žb monolitickými sloupy ø 300 mm (z důvodu uvolnění dispozice). Nosné zdivo domu v tloušťce 300 mm o pevnosti P15 na maltu pro tenké spáry. Zdivo bude v místě styku smykově propojené s žb sloupy systémovými perforovanými lištami. Beton sloupů C30/37-XC2, výztuž B500B, krytí 20 mm. Beton stěny C25/30-XC2, výztuž B500B, krytí 20 mm. Těsnění pracovní spáry žb 
sloupů a stěny se zajistí krystalizační směsí Xypex Concetrate.   Nadpraží otvorů ve zděných stěnách na malá rozpětí jsou navržená ze systémových překladů. Nadpraží na velká rozpětí a nadpraží u točitého schodiště (kvůli zakotvení schodiště) bude tvořené žb průvlakem sníženým z desky nebo samostatným žb průvlakem. Beton C25/30-XC2, výztuž B500B, krytí 20 mm. 

 Stropní desky jsou podepřené kombinací želbet sloupů (lokálně), žb průvlaků a zděných a žb stěn (liniově). Strop nad 1.NP je navržený jako monolitický žb stropní deska tl. 220 mm s průvlaky, strop nad 2.NP je navržený jako monolitický žb stropní deska tl. 220 mm s průvlaky, strop nad 3.NP je navržený jako monolitický žb stropní deska tl. 200 mm s průvlaky, z desky je vyvázaná monolitická žb atika tl. 150 mm. 
Výztuž proti protlačení desek kolem sloupu je navržená systémová tzv. smykovými lištami (např. Jordahl). Beton C25/30-XC2, výztuž B500B, krytí 20 mm.  Schodiště v objektu je navržené jako monolitické žb s deskou tl. 180 mm z betonu C25/30-XC2, výztuž B500B, krytí 20 mm. Uložené je do žb stěny pomocí vylamovacích lišt, případně do žb průvlaku v úrovni stropu. 

 Venkovní schodiště je navrženo jako točité z oceli S235. Vřeteno je tvořené z TRø406.4x16, vetknuté do hlavice piloty předem zabetonovaným svazkem šroubů. Stupně tvořené úhelníky a pororoštem. V úrovni stropních desek (1.NP, 2.NP) bude vřeteno horizontálně ukotveno (svisle posuvně uvolněné). Ocel S235 žárově zinkováno. 
 Systémové prvky uvedené v projektu jsou pouze reprezentativní, lze je nahradit prvky jiné značky při zachování jejich technických vlastností uvedených v tech. listě. 

 
1.3.3 Plán kontrol spolehlivosti konstrukcí  
STANOVENÍ KONTROL SPOLEHLIVOSTI KONSTRUKCÍ STAVBY Z HLEDISKA JEJICH BUDOUCÍHO VYUŽITÍ 
 

Požadavky na kontrolu konstrukcí jsou určeny na základě současně platných norem, podle managementu spolehlivosti staveb na základě ČSN EN 1990 je konstrukce zařazena následovně: 
 
- třída následků     CC2  (střední následky, obytné budovy, haly) 
- třída spolehlivosti     RC2 
- úroveň kontroly při navrhování  DSL2    (běžná kontrola obvyklými postupy) 
- úroveň kontroly při provádění   IL2    (běžná kontrola dle postupů organizace)  Kontrola stavby a jednotlivých konstrukcí bude prováděna na základě vyhotoveného a schváleného 

kontrolního plánu dodavatele stavby, který musí stavbu provádět podle příslušných zákonů, předpisů a norem.  Kontrola provedených konstrukcí podle této projektové dokumentace bude prováděna nezávislým expertem (autorizovaný inženýr pro daný obor) na náklady stavebníka.  
Kontrola se bude zabývat především ověřením provedených nosných konstrukcí podle projektové dokumentace, ověření zatížení na konstrukci (kontrola skutečně provedených skladeb konstrukcí) a ověření 
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případných změn, které nastaly v důsledku neočekávaných podmínek (např. lišící se skutečný geologický profil, prostorová omezení, omezené možnosti dodavatele apod.). Stavebník musí včas a s předstihem zajistit kontrolu oprávněnou osobou tak, aby nemohlo dojít k zakrytí konstrukcí bez kontroly. Kromě kontrol oprávněnou osobou bude stanoven harmonogram kontrol před zahájením stavebních prací po dohodě mezi 
zhotovitelem stavby, investorem a dalšími zúčastněnými.   

Kontrolní prohlídky konstrukce oprávněnou autorizovanou osobou pro daný obor budou prováděny 
vždy po dokončení jednotlivých etap výstavby konstrukcí, které budou následně zakryty (ověření skutečného geologického profilu, kontrola výztuže monolitických konstrukcí apod.). Kontrola konstrukcí, které zůstanou přístupné, může být provedena kdykoli po jejich dokončení, nejpozději však před dokončením celé stavby nebo uvedením do provozu. Závěry jednotlivých kontrol budou zapsány do stavebního deníku. 
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2.  STATICKÝ VÝPOČET   2.1 ZATÍŽENÍ  
STÁLÉ ZATÍŽENÍ:  [kN/m 2]

ČSN EN 1991-2-1 (730035) ZÁSADY NAVRHOVÁNÍ A ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ,                                                                           
Část 2-1: Zatížení konstrukcí - Objemová tíha, vlastní tíha a užitná zatížení

G1: skladba stropní konstrukce nad 1.NP a 2.NP - adm inistrativa

tloušťka γ g1,k

materiál vrstvy/popis [mm] [kN/m3] [kN/m2]

keramická dlažba s lepidlem 15 22 0,33

betonová mazanina 60 25 1,50

AKU izolace EPS 65 0,5 0,03

sdk podhled - - 0,25

stálé zatížení celkem: g1,k= 2,11 [kN/m 2]

G2: skladba ploché st řechy - administrativa
tloušťka γ g2,k

materiál vrstvy/popis [mm] [kN/m3] [kN/m2]
pvc folie + separace + parotěs - - 0,20
tepelná izolace EPS 500 0,35 0,18
sdk podhled - - 0,25

stálé zatížení celkem: g2,k= 0,63 [kN/m 2]

G3: skladba st řechy haly
tloušťka γ g3,k

materiál vrstvy/popis [mm] [kN/m3] [kN/m2]
minerální vata tuhá 300 1,6 0,48
trapézový plech - odhad - - 0,15
PVC folie - - 0,10

stálé zatížení celkem: g3,k= 0,73 [kN/m 2]

G4: skladba st ěn haly
výška γ g4,k

materiál vrstvy/popis [mm] [kN/m3] [kN/m2]
sendvičové panely kingspan tl. 120 mm - - 0,15

stálé zatížení celkem: g4,k= 0,15 [kN/m]   
PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ: SNÍH
ČSN EN 1991-1-3

Eurokód 1: ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ - Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem

POZNÁMKA: Zatížení sněhem je vztaženo na půdorysný průmět střechy, tj. k vodorovné rovině

Střecha nad objektem

15 lokalita: Nepasice

sněhová oblast:

typ krajiny: normální
sklon střechy α1=

sklon střechy α2=

charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi s0,k= 1,0 kN/m2

součinitel expozice Ce=

součinitel tepla Ct=

tvarový součinitel µ1(α1)= s1,µ 1(α1),k = µ1(α1).Ce.Ct.s0,k= kN/m 2

tvarový součinitel µ1(α2)= s1,µ 1(α2),k = µ1(α2).Ce.Ct.s0,k= kN/m 2

S1:

II

1°

1,0

0,80

1°

1,0

0,80 0,80

0,80

II

normální
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Návěj na kraji haly – přilehlá k admin us= 0  h= 3 m b1= 15,5 m b2= 66,8 m Ls= 2x h = 2x 3 = 6 m  uw= (15,5+66,8)/ (2*3)= 13,7 < 2*3/1= 6 uw= 6 => max. 4 => max. 2,0 (I-IV) u2= 0+2,0 =2,0  Sk,1= 1 * 0,8 *1,0 = 0,8 kN/m2 
Sk,2= 1* 2,0 *1,0 = 2,0 kN/m2 
  návěj atika plochá střecha  u1= 0,8 u2= 2 x 0,6 m / 1,0 = 1,2  ….   0,8  < u2 <2,0 u2=1,2 Ls= 2 x 0,6 m = 1,2 m  ….5 < Ls < 15 m Ls= 5 m  
PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ:  UŽITNÉ

ČSN EN 1991-2-1 ZÁSADY NAVRHOVÁNÍ A ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ,                                                                           
Část 2-1: Zatížení konstrukcí - Objemová tíha, vlastní tíha a užitná zatížení

Q1: obytné prostory

kategorie zatížení: B

stanovené použití:

užitné zatížení celkem: q1,k= 2 [kN/m 2]
Q1,k= 2 [kN]

Q2: Nepochůzí střecha

kategorie zatížení: H

stanovené použití:

sklon střechy [°]: 35°
užitné zatížení celkem: q2,k= 0,75 [kN/m 2]

Q2,k= 1,5 [kN]

Poznámka: soustředěné břemeno se uvažuje samostatně a uvažuje se na kterémkoli místě konstrukce na ploše 50x50mm

Q3: Příčky celoplošně (2.NP a 3.NP)

kategorie zatížení: zděné příčky s vl. tíhou  3,0 kN/m

užitné zatížení celkem: q3,k= 1,5 [kN/m 2]

Q4: Fotovoltaické panely na střeše

kategorie zatížení: celoplošné zatížení od technologií fotovoltaikých panelů

užitné zatížení celkem: q4,k= 1,0 [kN/m 2]

kancelářské plochy

střechy nepřístupné s vyjímkou běžné údržby, oprav, nátěrů a menších oprav

B

H
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PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ: VÍTR
ČSN EN 1991-1-4

Eurokód 1: ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem

POZNÁMKA: Zatížení větrem je vztaženo kolmo k povrchu konstrukce

S1: PLOCHÁ STŘECHA NAD OBJEKTEM
15

Nepasice větrová oblast: II kategorie terénu: I ostré hrany

h = … výška objektu v0,b = m/s … výchozí základní rychlost větru

b = … šířka objektu cdir = … součinitel směru větru

d = … hloubka objektu cseason = … součinitel ročního období

vb = m/s … základní rychlost větru vb=cdir.cseason.v0,b

e = h' = ρ = kg/m3 … měrná hmotnost vzduchu

f' = i' = qb = N/m2 … zákl. dynamický tlak větru qb=1/2.ρ.vb
2

g' = j' =

POZNÁMKA: ZÁPORNÉ ZNAMÉNKO ZNAČÍ SÁNÍ VĚTRU

typ střechy:

9 m

66,7 m

18,4 m

18 m 7,2 m

lokalita:

1,0

1,0

0,2 0,211

-0,2 -0,211
-1,2 -1,268 480,2 -0,7 -0,74 6279 m 2,71 8,1 -1,864 -1,970 103,9

plocha 

[m2]
cpe

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

we,k 

[kN/m2]

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

oblast H oblast I

ze [m] ce(z)
plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

referenční 
výška

součinitel 
expozice oblast F oblast G

1,25

3911,8 m

57,7 m

9,4 m

4,5 m

25,0

25,0

j'

j'

směr větru
H IG

F

F

bg'

h' i'

d

f '

PŮDORYS STŘECHY

hrany okapů nebo převisů

α

střecha se zakřivenými nebo 
mansardovými hranami

r

ze=h

POHLED NA BOK

střecha s atikou

zeh

hp

POHLED NA BOK

II ostré hranyI
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PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ: VÍTR PŘÍČNĚ
ČSN EN 1991-1-4

Eurokód 1: ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem

POZNÁMKA: Zatížení větrem je vztaženo kolmo k povrchu konstrukce

W1: STĚNA HLAVNÍHO OBJEKTU

Nepasice větrová oblast: II kategorie terénu: III

h = … výška objektu h/d = v0,b = m/s … výchozí základní rychlost větru

b = … šířka objektu cdir = … součinitel směru větru

d = … hloubka objektu cseason = … součinitel ročního období

vb = m/s … základní rychlost větru vb=cdir.cseason.v0,b

e = e < d ρ = kg/m3
… měrná hmotnost vzduchu

a' = qb = N/m2
… zákl. dynamický tlak větru qb=1/2.ρ.vb

2

b' =

c' = charakteristika objektu: nízký objekt   h ≤ b

POZNÁMKA: ZÁPORNÉ ZNAMÉNKO ZNAČÍ SÁNÍ VĚTRU

0,4 m

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

lokalita:

1,0

1,0

25,0

25,0

9 m

66,7 m

18,4 m

18 m

3,6 m

14,4 m

plocha 

[m2]

1,25
390,6

0,49

-0,233

-

-

závě trná strana E

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

boční strana A boční strana B boční strana C

600,3

-

--

- -

-

- - - -

-0,5-0,513 3,6

-

cpe
we,k 

[kN/m2]

600,3 0,732 0,469-0,321

-

-

referenční 
výška

součinitel 
expozice

- - -

- - -

-

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

návě trná strana D

ce(z)

1,64

-

-

ze [m]

-

9

-

- - - - - -

32,4 -1,2 -0,769 129,6 -0,8 -0,364

-

-

d

PŮDORYS

E bD

boční 
pohled

směr větru

a' b' c'

d

BOČNÍ POHLED

e

A B C
ze=b

b

b

b

hstriph

ze=h

ze=zstrip

ČELNÍ POHLED

D

AXONOMETRIE

b

h

d

směr větru

II III
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PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ: VÍTR PODÉLNĚ
ČSN EN 1991-1-4

Eurokód 1: ZATÍŽENÍ KONSTRUKCÍ - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem

POZNÁMKA: Zatížení větrem je vztaženo kolmo k povrchu konstrukce

W1: STĚNA HLAVNÍHO OBJEKTU

Nepasice větrová oblast: II kategorie terénu: III

h = … výška objektu h/d = v0,b = m/s … výchozí základní rychlost větru

b = … šířka objektu cdir = … součinitel směru větru

d = … hloubka objektu cseason = … součinitel ročního období

vb = m/s … základní rychlost větru vb=cdir.cseason.v0,b

e = e < d ρ = kg/m3
… měrná hmotnost vzduchu

a' = qb = N/m2
… zákl. dynamický tlak větru qb=1/2.ρ.vb

2

b' =

c' = charakteristika objektu: nízký objekt   h ≤ b

POZNÁMKA: ZÁPORNÉ ZNAMÉNKO ZNAČÍ SÁNÍ VĚTRU

ce(z)

1,64

-

-

ze [m]

-

9

-

- - - - - -

32,4 -1,2 -0,769 129,6 -0,8 -0,3

-

-

cpe
we,k 

[kN/m2]

168,3 0,7 0,449-0,321

-

-

referenční 
výška

součinitel 
expozice

- - -

- - -

-

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

návě trná strana D

-

- - - -

-0,5-0,513 438,3

-

14,4 m

plocha 

[m2]

1,25

####

0,13

-0,192

-

-

závě trná strana E

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

boční strana A boční strana B boční strana C

168,3

-

--

- -

48,7 m

plocha 

[m2]
cpe

we,k 

[kN/m2]

lokalita:

1,0

1,0

25,0

25,0

9 m

18,7 m

66,7 m

18 m

3,6 m

d

PŮDORYS

E bD

boční 
pohled

směr větru

a' b' c'

d

BOČNÍ POHLED

e

A B C
ze=b

b

b

b

hstriph

ze=h

ze=zstrip

ČELNÍ POHLED

D

AXONOMETRIE

b

h

d

směr větru

II III

   Poznámka: Zatížení větrem je pro účely výpočtu průměrováno               
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2.2 STATICKÝ MODEL   

 

  Sloupy haly jsou vetknuté do hlavic pilot, vazníky kloubově uložené na sloupy, základové trámy a ztužidla kloubově uložené, štítové průvlaky kloubově uložené na sloupy, pružné svislé uložení podpor s tuhostí 127 MN/m.  Sloupy administrativy vetknuté do základového roštu, zdivo uložené kloubově, žb deska kloubově uložená na zdivu a vetklé do sloupů, pružné svislé uložení podpor s tuhostí 104 MN/m. Venkovní schodiště s vetknutým vřetenem do základu.  Pozn.: V modelu nejsou pro přehlednost zobrazené dělící stěny v hale.  
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2.3 MATERIÁLY A PRŮŘEZY  
1. Materiály

Jednotkov
á 
hmotnost

E G Tep.roztaž. Charakteris
tická 
válcová 
pevnost v 
tlaku 
fck(28)

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
C35/45 Beton 2500 3,41E+04 0,2 1,42E+04 0 35
C25/30 Beton 2500 3,15E+04 0,2 1,31E+04 0 25
C30/37 Beton 2500 3,28E+04 0,2 1,37E+04 0 30
C40/50 Beton 2500 3,52E+04 0,2 1,47E+04 0 40

Jednotková hmotnost E G Tep.roztaž.

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850 2,10E+05 0,3 8,08E+04 0

Jednotkov
á 
hmotnost

E G Tep.roztaž. Charakteris
tická 
pevnost v 
tlaku (fk)

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
Masonry Zdivo 1200 3,10E+03 0,25 1,24E+03 0 3,1

2. Průřezy
A Ay Az It Iy Iz
[m2] [m2] [m2] [m4] [m4] [m4]

sloup2 Obdélník 400; 500 C40/50 2,00E-01 1,67E-01 1,67E-01 5,50E-03 2,67E-03 4,17E-03
hlavice 
piloty

Kruh 1500 C35/45 1,77E+00 1,59E+00 1,59E+00 4,98E-01 2,49E-01 2,49E-01

sloup kruh Kruh 300 C30/37 7,07E-02 6,37E-02 6,37E-02 7,97E-04 3,98E-04 3,98E-04
sloup hala Obdélník 600; 500 C40/50 3,00E-01 2,50E-01 2,50E-01 1,25E-02 9,00E-03 6,25E-03
ztužidlo2 Obdélník 700; 150 C40/50 1,05E-01 8,75E-02 8,75E-02 6,81E-04 4,29E-03 1,97E-04
vaznik stred Obecný průřez C40/50 3,51E-01 2,65E-01 2,39E-01 4,98E-03 7,65E-02 3,51E-03

vaznik kraj Obecný průřez C40/50 2,61E-01 2,17E-01 1,67E-01 4,85E-03 2,38E-02 3,26E-03
průvlak štít Obdélník 600; 500 C40/50 3,00E-01 2,50E-01 2,50E-01 1,25E-02 9,00E-03 6,25E-03
sloup štít Obdélník 500; 500 C40/50 2,50E-01 2,08E-01 2,08E-01 8,80E-03 5,21E-03 5,21E-03
zaklad tram Obdélník 1650; 250 C40/50 4,13E-01 3,44E-01 3,44E-01 7,77E-03 9,36E-02 2,15E-03

konzola 
sloup

Obdélník 300; 500 C40/50 1,50E-01 1,25E-01 1,25E-01 2,81E-03 1,13E-03 3,13E-03

jeřáb HEA320 S 235 1,24E-02 8,98E-03 2,98E-03 1,08E-06 2,29E-04 6,99E-05
ztužidlo Obdélník 700; 150 C40/50 1,05E-01 8,75E-02 8,75E-02 6,81E-04 4,29E-03 1,97E-04
pruvlak 
schodiste

Obdélník 460; 300 C25/30 1,38E-01 1,15E-01 1,15E-01 2,46E-03 2,43E-03 1,04E-03

pruvlak 
obvod 
admin

Obdélník 1060; 300 C25/30 3,18E-01 2,65E-01 2,65E-01 7,82E-03 2,98E-02 2,39E-03

pruvlak 
obvod 
admin 
strecha

Obdélník 410; 300 C25/30 1,23E-01 1,03E-01 1,03E-01 2,03E-03 1,72E-03 9,23E-04

zakladovy 
rost

Obdélník 1000; 400 C25/30 4,00E-01 3,33E-01 3,33E-01 1,59E-02 3,33E-02 5,33E-03

stěna Obdélník 300; 1000 Masonry 3,00E-01 2,50E-01 2,50E-01 7,28E-03 2,25E-03 2,50E-02
výměna 
paždíků

2U komora U160 S 235 4,80E-03 2,43E-03 2,40E-03 2,14E-05 1,85E-05 1,21E-05

paždíky U160 S 235 2,40E-03 1,32E-03 1,20E-03 7,39E-08 9,25E-06 8,53E-07
vřeteno 
schodiště

Trubka 406.4x16 S 235 1,15E-02 7,73E-03 7,75E-03 3,81E-04 1,94E-04 1,94E-04

stupeň 2LU L100X50X1
0; 80; 180

S 235 2,82E-03 1,42E-03 1,81E-03 8,84E-08 2,81E-06 1,76E-05

schodnice Obdélník 300; 8 S 235 2,40E-03 2,00E-03 2,00E-03 4,99E-08 1,80E-05 1,28E-08

Jméno Typ Poisson - 
nu

Jméno Typ Detailní Mater

Jméno Typ Poisson - 
nu

Jméno Poisson - 
nu

   2.4 ZATĚŽOVACÍ STAVY, KOMBINACE A OBÁLKY  
3. Zatěžovací stavy
Jméno Popis Typ 

působení
Skupina 
zatížení

Typ 
zatížení

Spec Sm ěr Působení Řídicí zat. 
stav

LC1 vlastní tíha Stálé LG1 Vlastní tíha -Z

LC2 ostatní stálé Stálé LG1 Standard

LC3 sníh/užitné Nahodilé LG2 Statické Standard Střednědob
é

Žádný

LC4 fotovoltaika Nahodilé LG2 Statické Standard Střednědob
é

Žádný

LC5 vítr příčně Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

LC6 vítr podélně Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

LC7 jeřáb Stálé LG1 Standard  
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 LC2 – ostatní stálé 
 
 

 LC3 – sníh/užitné 
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 LC4 – fotovoltaika 
 

 LC5 – vítr příčně 
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 LC6 – vítr podélně 
 

 LC7 – jeřáb 
 



 REVITALIZACE  AREÁLU fy. ELMONTIA a.s., kat.úz. Nepasice 
Objekt administativní budovy SO 01 a haly SO 02  

 Stavebně konstrukční část – DPS  

Vypracoval: Ing. Jakub Gembal 3/2019 27/93 

4. Kombinace
Souč.
[-]

LC1 - 
vlastní tíha

1,35

LC2 - 
ostatní stálé

1,35

LC3 - 
sníh/užitné

1,50

LC4 - 
fotovoltaika

1,50

LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,35

LC2 - 
ostatní stálé

1,35

LC3 - 
sníh/užitné

1,50

LC4 - 
fotovoltaika

1,50

LC5 - vítr 0,90
LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,35

LC2 - 
ostatní stálé

1,35

LC3 - 
sníh/užitné

1,50

LC4 - 
fotovoltaika

1,50

LC6 - vítr 
podélně

0,90

LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,35

LC2 - 
ostatní stálé

1,35

LC3 - 
sníh/užitné

0,75

LC4 - 
fotovoltaika

1,50

LC5 - vítr 1,50
LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,35

LC2 - 
ostatní stálé

1,35

LC3 - 
sníh/užitné

0,75

LC4 - 
fotovoltaika

1,50

LC6 - vítr 
podélně

1,50

LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC6 - vítr 
podélně

1,50

LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC5 - vítr 1,50
LC7 - jeřáb 1,35
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC3 - 
sníh/užitné

1,00

LC4 - 
fotovoltaika

1,00

LC7 - jeřáb 1,00
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC3 - 
sníh/užitné

1,00

LC4 - 
fotovoltaika

1,00

LC5 - vítr 0,60
LC7 - jeřáb 1,00

CO8 Lineární - 
použitelnost

CO9 Lineární - 
použitelnost

CO6 Lineární - 
únosnost

CO7 Lineární - 
únosnost

CO4 Lineární - 
únosnost

CO5 Lineární - 
únosnost

CO2 Lineární - 
únosnost

CO3 Lineární - 
únosnost

Jméno Typ Zat ěžovací 
stavy

CO1 Lineární - 
únosnost

      

LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC3 - 
sníh/užitné

1,00

LC4 - 
fotovoltaika

1,00

LC6 - vítr 
podélně

0,60

LC7 - jeřáb 1,00
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC3 - 
sníh/užitné

0,50

LC4 - 
fotovoltaika

1,00

LC5 - vítr 1,00
LC7 - jeřáb 1,00
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC3 - 
sníh/užitné

0,50

LC4 - 
fotovoltaika

1,00

LC6 - vítr 
podélně

1,00

LC7 - jeřáb 1,00
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC6 - vítr 
podélně

1,00

LC7 - jeřáb 1,00
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC5 - vítr 1,00
LC7 - jeřáb 1,00
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC5 - vítr 0,20
LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC6 - vítr 
podélně

0,20

LC1 - 
vlastní tíha

1,00

LC2 - 
ostatní stálé

1,00

LC3 - 
sníh/užitné

0,30

CO16 požár 
II)

Lineární - 
únosnost

CO16 požár 
III)

Lineární - 
únosnost

CO14 Lineární - 
použitelnost

CO15 požár 
I)

Lineární - 
únosnost

CO12 Lineární - 
použitelnost

CO13 Lineární - 
použitelnost

CO10 Lineární - 
použitelnost

CO11 Lineární - 
použitelnost
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5. Skupiny výsledk ů
Jméno Výpis

CO1 - Lineární - únosnost

CO2 - Lineární - únosnost

CO3 - Lineární - únosnost

CO4 - Lineární - únosnost

CO5 - Lineární - únosnost

CO6 - Lineární - únosnost

CO7 - Lineární - únosnost

Všechny 
MSU

      

CO8 - Lineární - použitelnost

CO9 - Lineární - použitelnost

CO10 - Lineární - použitelnost

CO11 - Lineární - použitelnost

CO12 - Lineární - použitelnost

CO13 - Lineární - použitelnost

CO14 - Lineární - použitelnost

CO15 požár I) - Lineární - 
únosnost
CO16 požár II) - Lineární - 
únosnost
CO16 požár III) - Lineární - 
únosnost

Všechny 
MSP

MSÚ požár

        2.5 VNITŘNÍ SÍLY – HALA 

 PRŮBĚH N [kN]   

 PRŮBĚH Vy [kN] 
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 PRŮBĚH Vz [kN]  

 PRŮBĚH Mx [kNm]  
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 PRŮBĚH My [kNm]  

 PRŮBĚH Mz [kNm]     
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 PRŮBĚH DEFORMACE Uz [MM]   

 PRŮBĚH DEFORMACE Uy [MM]   
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 Reakce Rx [kN] 

 Reakce Ry [kN] 
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 Reakce Rz [kN]   2.6 VNITŘNÍ SÍLY – ADMINISTRATIVA  

 PRŮBĚH N [kN]  – vrchní stavba  
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 PRŮBĚH Vz [kN] – vrchní stavba  

 PRŮBĚH My [kNm] – vrchní stavba  
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 PRŮBĚH Mz [kNm] – vrchní stavba  

 Uz deformace lineární bez dotvarování [mm] – vrchní stavba  
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 PRŮBĚH Vz [kN] – základový rošt  

 PRŮBĚH My [kNm] – základový rošt  
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 Reakce Rz [kN] - administrativa   

 Uz deformace lineární bez dotvarování [mm] – základový rošt    
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 Stropní deska nad 1.NP – mDx+ [kNm] 

 Stropní deska nad 1.NP – mDy+ [kNm]  
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 Stropní deska nad 1.NP – mDx- [kNm]    

 Stropní deska nad 1.NP – mDy- [kNm] 
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 Stropní deska nad 1.NP – Uz deformace lineární bez dotvarování [mm]  

  Stropní deska nad 2.NP – mDx+ [kNm]  
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 Stropní deska nad 2.NP – mDy+ [kNm]  

 Stropní deska nad 2.NP – mDx- [kNm]  
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 Stropní deska nad 2.NP – mDy- [kNm] 

 Stropní deska nad 2.NP – Uz deformace lineární bez dotvarování [mm]   
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 Stropní deska nad 3.NP – mDx+ [kNm] 

 Stropní deska nad 3.NP – mDy+ [kNm]  
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 Stropní deska nad 3.NP – mDx- [kNm]  

 Stropní deska nad 3.NP – mDy- [kNm]  
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 Stropní deska nad 3.NP – Uz deformace lineární bez dotvarování [mm]   

 schodiště – mDx+ [kNm]     
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 schodiště – mDy+ [kNm]  

 schodiště – mDx- [kNm]    
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 schodiště – mDy- [kNm]     
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2.7 POSUDEK OCELOVÝCH KCÍ – PAŽDÍKY A OCELOVÉ SCHODIŠTĚ  

 Průběh využití průřezů podle EC3 [-]  
6. Posudek oceli

dx jed.posude
k

pevnost stab. 
posudek

[mm] [-] [-] [-]
CO5/1 B1368 výměna 

paždíků - 
2U komora

S 235 2700,000 0,38 0,38 0,38

CO5/1 B1369 paždíky - 
U160

S 235 3300,000 0,77 0,31 0,77

CO4/2 B1388 vřeteno 
schodiště - 
Trubka

S 235 0,000 0,79 0,47 0,79

CO3/3 B1424 stupeň - 
2LU

S 235 0,000 0,70 0,70 0,00

CO5/1 B1429 schodnice - 
Obdélník

S 235 5395,527 0,09 0,05 0,09

Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Stav Prvek css mat

Lineární výpočet, Extrém : Průřez
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2.8 POSUDEK POŽÁRNÍ ODOLNOSTI  R15 MIN. – PAŽDÍKY A OCELOVÉ SCHODIŠTĚ 

 Průběh využití průřezů podle EC3 [-]  
7. Posudek oceli - požární odolnost

dx jed.posude
k

pevnost stab. 
posudek

[mm] [-] [-] [-]
Posudek 
oceli - 
požární 
odolnost

CO16 požár II)/4 B1368 výměna 
paždíků - 
2U komora

S 235 3300,000 0,19 0,19 0,19

Posudek 
oceli - 
požární 
odolnost

CO16 požár II)/4 B1369 paždíky - 
U160

S 235 2700,000 0,17 0,10 0,17

Posudek 
oceli - 
požární 
odolnost

CO15 požár I)/5 B1388 vřeteno 
schodiště - 
Trubka

S 235 190,000 0,22 0,10 0,22

Posudek 
oceli - 
požární 
odolnost

CO16 požár III)/6 B1396 stupeň - 
2LU

S 235 0,000 0,22 0,22 0,00

Posudek 
oceli - 
požární 
odolnost

CO15 požár I)/5 B1429 schodnice - 
Obdélník

S 235 419,471 0,01 0,01 0,01

matJméno 
typu

Stav Prvek css
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2.9 POSUDEK TRAPÉZOVÉHO PLECHU TR 160/250 NA STŘEŠE HALY  
 
Spojitý nosník na dvě pole L=6 m 

 

       Poznámka: Na trapézovém plechu nesmí být uložená fotovoltaika! Ta je uložená pouze na stojkách na vaznících! 
Běžný úsek 
fk,1 = V.T. + stálé + sníh = 0,73 + 0,8 = 1,53 kN/m2 < 3,81 kN/m2 
fd,1 = V.T. + stálé + sníh = 0,73x1,35 + 0,8x1,5 = 2,19 kN/m2 < 2,42 kN/m2 
=> návrh TR160/250/0,75 
Krajní úsek s návějí (2 pole) 
fk,1 = V.T. + stálé + sníh návěj = 0,73 + 1,6 = 2,33 kN/m2 < 5,42 kN/m2 
fd,1 = V.T. + stálé + sníh návěj = 0,73x1,35 + 1,6x1,5 = 3,39 kN/m2 < 4,0 kN/m2 
=> návrh TR160/250/1,00 
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2.10 PŘEDBĚŽNÝ POSUDEK ŽB PREFA SLOUPU, BĚŽNÝ A ŠTÍTOVÝ – HALA   
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2.11 PŘEDBĚŽNÝ POSUDEK ŽB PREFA VAZNÍKU – HALA  

maximální moment od zat. MEd = 1550 kNm/´m

beton C40/50 fck = 40 MPa fcd = fck / γc = 40 / 1,5 = 26,7 MPa

fctm = 3,51 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd / Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
výška trámu h = 1500 mm λ = 0,8 0,800
šířka trámu b = 180 mm η = 1,0

výška desky hf = 180 mm

šířka desky beff = 450 mm

1,00
tl. krycí vrstvy c = 20 mm
svislá vzdál. prutů a= 0 mm

max. ø zrn kamen. dg = 22 mm
ø výztuže třmínku øst = 8 mm
ø výztuže podélné ø1 = 20 mm 1. vrstva #####

ø2 = 20 mm 2. vrstva #####

ø3 = 20 mm 3. vrstva #####

účinná výška d0= c + ø1/2 + øst = 20 + 0,5 *  20 + 8 = 38 mm

d1 = h - do  = 1500 - 38 = 1462 mm 1. vrstva
d2 = d1 - a  = 1462 - 0 = 1462 mm 2. vrstva
d3 = d2 - a  = 1462 - 0 = 1462 mm 3. vrstva

počet prutů n1 = 3 ks => vzdálenost prutů s1 = 32 mm 1. vrstva

n2 = 3 ks => vzdálenost prutů s2 = 32 mm 2. vrstva

n3 = 3 ks => vzdálenost prutů s3 = 32 mm 3. vrstva

plocha 1 prutu A1 = 314 mm2
1. vrstva

A2 = 314 mm2
2. vrstva

A3 314 mm2
3. vrstva

plocha výztuže As1 = 942 mm2
1. vrstva

As2 = 942 mm2
2. vrstva

As3 = 942 mm2
3. vrstva

celk. pl. výztuže As = 2826 mm2

výsl. účin. výška d = ∑Asi * di / As= mm

výška tlač. oblasti

omez. tlač. výšky x 127,8

d3 1462

x 127,8
d3 1462

z = d - (0,5 * λ * x) = 1462 - (0,5 * 0,8 * 127,8) = 1410,9 mm

MRd = As *  fyd * z = 2826 * 434,8 * 1410,9 * 10^-6 = 1733,6 kNm

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d1; 0,26 * fctm * b * d1 / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d1 = 0,0013 * 180 * 1462 = 342,11 mm2

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d1 / fyk = 0,26 * 3,51 * 180 * 1462 / 500 = 480 mm2

2826 mm2
480 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 180 * 1500 = 10800 mm2

2826 mm2
10800 mm2

min. vzdál. výzt. smin,slab =max (1,2*ø1; dg+5; 20mm) = max (1,2 * 20; 22 + 5; 20) = 27 mm

32 mm 27 mmsmin,slab =
Vyhoví!

s = >

ξ = = = 0,087

<

MRd =

As =

As =

1733,6

>

Norma EN 1992-1-1 Prostý ohyb - trám T-pr ůřez

ξ = = = 0,087

=

=

< ξmax =

Vyhoví!

1550

Vyhoví!

Asmin =

Asmax =

MEd =kNm >

mm

=

kNm

0,45
Splňuje 

doporu čení!

3,5

Vyhoví!

127,8

Vyhoví!

< 0,617

ξbal,1= 

1462

450 * 0,8 * 1 * 26,7

2826 * 434,8
=

ξbal,i =

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové výztuže 

(εsi ≥ εyd => σs1 = fyd). U více vrstev výztuže rozhoduje ta nejbliže  k N.O.

x = 
As *  fyd

beff*λ*η* fcd

0,617
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max. pos. síla  Ved= 350 kN

beton C40/50 fck= 40 Mpa fcd = fck / Ɣc = 26,70 Mpa

bw= 180 mm
h= 1000 mm
z= 850 mm
d= 936 mm
As= 1526 mm2

Ɣc= 1,5

třmínky R 10505 fywk= 500 Mpa fywd = fywk / Ɣs= 434,8 Mpa

Ɣs= 1,15
ø = 8 mm
n= 2 ks
Asw= 100,5 mm2
s= 150 mm

boční krytí c= 20 mm

A – prvky bez smykového vyztužení
(EN 1992 vyžaduje alespoň konstrukční smykovou výztuž s výjimkou desek)

Návrhová hodnota únosnosti

V Rd,c  = max [0,12*1,462*(100*0,00906*40)¹'³]*180*936; 0,391*180*936]=max [97,8kN; 65,9kN]

 kde   
= 0,18 / 1,5

C Rd,c  = 0,12

= min [1 + (200 / 936)¹'²; 2] = min [1,462; 2]  
k =   1,462

= min [1526 /( 180 * 936); 0,02] = min [0,00906; 0,02] 

ρ 1  = 0,00906

= 0,035 * 1,462³'² * 40¹'²

υmin = 0,391 Mpa

Podmínka spolehlivosti   

V Rd,c  = 97,8 kN < V E,d = 350 kN

Nutný návrh t řmínků!

B – prvky se smykovou výztuží

únosnost tlakových diagonál

sklon tlakových diagonál Ө = 21,8°

cotg Ө = 1,00

cotg Ө = 2,50 cotg Ө  → <1; 2,5> Vyhovuje!

2,5

1+ 2,5²

kde 0,6 * (1 - 40 / 250) = 0,504

min V Rd,max= 710,0 kN ≥ V E,d = 350,0 kN
Vyhovuje!

únosnost smykové výztuže

V Rd,s = 618,9 kN ≥ V E,d = 350,0 kN

Vyhovuje!
Zajištění duktility

1,62 ≤ 6,73
Vyhovuje!

minimální vyztužení

≥

100,48
180 * 150

ρw = 0,0037 ≥ ρw,min = 0,0010
Vyhovuje!

vzdálenost prvků smykové výztuže (podélná osová vzdálenost)

smax =min [0,75*d; 400 mm] = min [0,75 * 936; 400] = 400 mm

smax = 400 mm ≥ s = 150 mm
Vyhovuje!

vzdálenost větví třmínků (příčná osová vzdálenost) 

stmax = min [0,75*d; 600mm] = min [0,75 * 936; 400] = 600 mm

stmax = 600 mm ≥ st = 132 mm
Vyhovuje!

min

≤

V Rd,max = 

150
100,48 * 434,8

Posouzení pr ůřezu na smyk- PR ŮVLAK

≥ (0,08 * √40)
500

0,5 * 0,504 * 26,7

0,504 * 26,7 * 180 * 850 *

Dimenzování dle normy EN 1992-1-1

* 850 * 2,5

100,48 * 434,8
180 * 150

[ ]dbdbfkCV wwcklcRdcRd ..;..).100.(.max min
3/1

,, νρ=

ccRdC γ/18,0, =

[ ]02,0);./(min dbA wsll =ρ

2/12/3
min ..035,0 ckfk=ν

=
+ 2

 w
 cotg1

 cotg
. z . . 

cd θ
θ

bν.f

=−= )250/1.(6,0 ckfν

=Θ= cot..
.

, z
s

fA
V ywdsw

sRd

cd
w

ywdsw f
sb

fA
..5,0

.

.
ν≤

ykckw ff /).08,0(min, =ρ
sb

A

w

sw
w .
=ρ

[ ]2;)/200(1min 2/1dk +=

zadán

vypočten s únosností tlakových diagonál rovnou Ved
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2.12 PŘEDBĚŽNÝ POSUDEK ŽB PREFA ŠTÍTOVÉHO PRŮVLAKU – HALA 

maximální moment od zat. MEd = 100 kNm

beton C40/50 fck = 40 MPa fcd = fck / γc = 40 / 1,5 = 26,7 MPa

fctm = 3,51 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd / Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
výška trámu h = 600 mm λ = 0,8 0,800
šířka trámu b = 500 mm η = 1,0

1,00
tl. krycí vrstvy c = 25 mm
max. ø zrn kamen. dg = 20 mm
ø výztuže podélné ø = 14 mm
ø výztuže třmínku øst = 8 mm

d1 = c + ø/2 + øst = 25 + 0,5 *  14 + 8 = 40 mm

účinná výška d = h - d1  =600 - 40 = 560 mm
počet prutů n = 4 ks => vzdálenost prutů s = 126 mm
plocha 1 prutu A1 = 153,9 mm2

plocha výztuže As = 615,4 mm2

výška tlač. oblasti

omez. tlač. výšky x 25,1
d 560

x 25,1
d 560

z = d - (0,5 * λ * x) = 560 - (0,5 * 0,8 * 25,1) = 550,0 mm

MRd = As *  fyd * z = 615,4 * 434,8 * 550 * 10^-6 = 147,2 kNm

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 500 * 560 = 364 mm2

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = 0,26 * 3,51 * 500 * 560 / 500 = 511 mm2

615 mm2
511 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 500 * 600 = 12000 mm2

615 mm2
12000 mm2

min. vzdál. výzt. smin,slab =max (1,2*ø; dg+5; 20mm) = max (1,2 * 14; 20 + 5; 20) = 25 mm

126 mm 25 mm

ξbal,1= 

Vyhoví!

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

x = 
As *  fyd

b * λ * η * fcd

0,617

500 * 0,8 * 1 * 26,7

615,4 * 434,8
= mm

=

kNm

0,45
Splňuje 

doporu čení!

3,5

Vyhoví!

25,1

ξmax =

100

0,617ξbal,1 =

Vyhoví!

Asmin =

Asmax =

Vyhoví!

MEd =kNm

ξ = = = 0,045

147,2 >

=

=

<

<

Vyhoví!
s = >

<
As =

>

Norma EN 1992-1-1 Prostý ohyb - trám obdélníkový 

smin,slab =

MRd =

As =

ξ = = = 0,045
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2.13 PŘEDBĚŽNÝ POSUDEK KRÁTKÉ KONZOLY ŽB SLOUPU – HALA 
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2.14 POSUDEK ŽB SLOUPU – ADMIN 
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 2.15 POSUDEK PROTLAČENÍ STROPNÍ DESKY NAD 2.NP TL. 220 MM 
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2.16 POSUDEK STROPNÍ DESKY NAD 1.NP, 2.NP TL. 220 MM  

maximální moment od zat. MEd = 50 kNm/´m

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd/Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 3,5

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
tloušťka desky h = 220 mm λ = 0,8 0,8
šířka desky b = 1000 mm

η = 1,0 1,00
tl. krycí vrstvy c = 20 mm

vrstva výztuže

ø výztuže (dolní) ød = 14 mm
ø výztuže (horní) øh = 14 mm

d2 = c + 0,5*øh + ød= 20 +0,5* 14 + 14 = 41 mm
účinná výška d = h - d2 = 220 - 41 = 179 mm
počet prutů na ´m n = 6,67 ks/m => vzdálenost prutů s = 149,9 mm

plocha  1 prutu A1 = 153,9 mm2

plocha výztuže As = 1026 mm2

výška tlač. oblasti 1026 * 434,8

1000 * 0,8 * 1,00 * 16,7

omez. tlač. výšky x 33,46
d 179

x 33,46
d 179

z = d - (0,5 * λ * x) = 179 - ( 0,5 * 0,8 * 33,46 )= 165,6 mm

MRd = As *  fyd * z = 1026 * 434,8 * 165,6 * 10-6 = 73,9 kNm/´m

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 1000 * 179 = 232,7 mm2

0,26 * 2,565 * 1000 * 179

1026 mm2
239 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 220 = 8800 mm2

1026 mm2
8800 mm2

max. vzdál. výzt. smax,slab = min (2h; 300 mm) = min( 440 mm ; 300 mm) = 300 mm

150 mm 300 mm

As =
< Vyhoví!

Asmax =

s =
< Vyhoví!

smax,slab =

> Vyhoví!
Asmin =

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = = 239
500

mm2

As =

kNm/´m > MEd = 50,00

mm

ξ = = = 0,187 < ξmax =

MRd = 73,9

< ξbal,1 =

kNm/´m Vyhoví!

0,45
Splňuje 

doporu čení!

0,62 Vyhoví!ξ = = = 0,187

2. (vnitřní)

=

x = 
As *  fyd

= =
b * λ * η * fcd

33,5

0,617

Norma EN 1992-1-1

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

ξbal,1= =

Prostý ohyb - deska - spodní líc
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maximální moment od zat. MEd = 120 kNm/´m

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd/Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 3,5

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
tloušťka desky h = 220 mm λ = 0,8 0,8
šířka desky b = 1000 mm

η = 1,0 1,00
tl. krycí vrstvy c = 20 mm

vrstva výztuže
ø výztuže (dolní) ød = 16 mm
ø výztuže (horní) øh = 16 mm

d2 = c + 0,5*øh + ød= 20 +0,5* 16 + 16 = 44 mm
účinná výška d = h - d2 = 220 - 44 = 176 mm
počet prutů na ´m n = 12 ks/m => vzdálenost prutů s = 83,33 mm

plocha  1 prutu A1 = 201 mm2

plocha výztuže As = 2412 mm2

výška tlač. oblasti 2412 * 434,8

1000 * 0,8 * 1,00 * 16,7

omez. tlač. výšky x 78,64
d 176

x 78,64
d 176

z = d - (0,5 * λ * x) = 176 - ( 0,5 * 0,8 * 78,64 )= 144,5 mm

MRd = As *  fyd * z = 2412 * 434,8 * 144,5 * 10-6 = 151,6 kNm/´m

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 1000 * 176 = 228,8 mm2

0,26 * 2,565 * 1000 * 176

2412 mm2
235 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 220 = 8800 mm2

2412 mm2
8800 mm2

max. vzdál. výzt. smax,slab = min (2h; 300 mm) = min( 440 mm ; 300 mm) = 300 mm

83,3 mm 300 mm

0,617

Norma EN 1992-1-1

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

ξbal,1= =

Prostý ohyb - deska - horní líc

2. (vnitřní)

=

x = 
As *  fyd = =

b * λ * η * fcd

78,6

ξ = = = 0,447 < ξbal,1 =

kNm/´m Vyhoví!

0,45
Splňuje 

doporu čení!

0,62 Vyhoví!

mm

ξ = = = 0,447 < ξmax =

MRd = 151,6 kNm/´m > MEd = 120,00

> Vyhoví!
Asmin =

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = = 235
500

mm2

As =

s =
< Vyhoví!

smax,slab =

As =
< Vyhoví!

Asmax =
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2.17 POSUDEK STROPNÍ DESKY NAD 3.NP TL. 200 MM 

maximální moment od zat. MEd = 33 kNm/´m

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd/Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 3,5

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
tloušťka desky h = 200 mm λ = 0,8 0,8
šířka desky b = 1000 mm

η = 1,0 1,00
tl. krycí vrstvy c = 20 mm

vrstva výztuže

ø výztuže (dolní) ød = 10 mm
ø výztuže (horní) øh = 10 mm

d2 = c + 0,5*øh + ød= 20 +0,5* 10 + 10 = 35 mm
účinná výška d = h - d2 = 200 - 35 = 165 mm
počet prutů na ´m n = 8 ks/m => vzdálenost prutů s = 125 mm

plocha  1 prutu A1 = 78,5 mm2

plocha výztuže As = 628 mm2

výška tlač. oblasti 628 * 434,8

1000 * 0,8 * 1,00 * 16,7

omez. tlač. výšky x 20,48
d 165

x 20,48
d 165

z = d - (0,5 * λ * x) = 165 - ( 0,5 * 0,8 * 20,48 )= 156,8 mm

MRd = As *  fyd * z = 628 * 434,8 * 156,8 * 10-6 = 42,8 kNm/´m

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 1000 * 165 = 214,5 mm2

0,26 * 2,565 * 1000 * 165

628 mm2
220 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 200 = 8000 mm2

628 mm2
8000 mm2

max. vzdál. výzt. smax,slab = min (2h; 300 mm) = min( 400 mm ; 300 mm) = 300 mm

125 mm 300 mm

0,617

Norma EN 1992-1-1

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

ξbal,1= =

Prostý ohyb - deska - spodní líc

2. (vnitřní)

=

x = 
As *  fyd

= =
b * λ * η * fcd

20,5

ξ = = = 0,124 < ξbal,1 =

kNm/´m Vyhoví!

0,45
Splňuje 

doporu čení!

0,62 Vyhoví!

mm

ξ = = = 0,124 < ξmax =

MRd = 42,8 kNm/´m > MEd = 33,00

> Vyhoví!
Asmin =

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = = 220
500

mm2

As =

s =
< Vyhoví!

smax,slab =

As =
< Vyhoví!

Asmax =
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2.18 POSUDEK SCHODIŠŤOVÉ DESKY TL. 180 MM 

maximální moment od zat. MEd = 36 kNm/´m

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd/Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 3,5

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
tloušťka desky h = 180 mm λ = 0,8 0,8
šířka desky b = 1000 mm

η = 1,0 1,00
tl. krycí vrstvy c = 20 mm

vrstva výztuže
ø výztuže (dolní) ød = 10 mm
ø výztuže (horní) øh = 10 mm

d2 = c + 0,5*øh + ød= 20 +0,5* 10 + 10 = 35 mm
účinná výška d = h - d2 = 180 - 35 = 145 mm
počet prutů na ´m n = 10 ks/m => vzdálenost prutů s = 100 mm

plocha  1 prutu A1 = 78,5 mm2

plocha výztuže As = 785 mm2

výška tlač. oblasti 785 * 434,8

1000 * 0,8 * 1,00 * 16,7

omez. tlač. výšky x 25,60
d 145

x 25,60
d 145

z = d - (0,5 * λ * x) = 145 - ( 0,5 * 0,8 * 25,60 )= 134,8 mm

MRd = As *  fyd * z = 785 * 434,8 * 134,8 * 10-6 = 46,0 kNm/´m

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 1000 * 145 = 188,5 mm2

0,26 * 2,565 * 1000 * 145

785 mm2
193 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 1000 * 180 = 7200 mm2

785 mm2
7200 mm2

max. vzdál. výzt. smax,slab = min (2h; 300 mm) = min( 360 mm ; 300 mm) = 300 mm

100 mm 300 mm

0,617

Norma EN 1992-1-1

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

ξbal,1= =

Prostý ohyb - deska - spodní líc

2. (vnitřní)

=

x = 
As *  fyd

= =
b * λ * η * fcd

25,6

ξ = = = 0,177 < ξbal,1 =

kNm/´m Vyhoví!

0,45
Splňuje 

doporu čení!

0,62 Vyhoví!

mm

ξ = = = 0,177 < ξmax =

MRd = 46,0 kNm/´m > MEd = 36,00

> Vyhoví!
Asmin =

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = = 193
500

mm2

As =

s =
< Vyhoví!

smax,slab =

As =
< Vyhoví!

Asmax =
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2.19 POSUDEK OBVODOVÉHO PRŮVLAKU 300x1020 MM STROPU NAD 2.NP  
 

maximální moment od zat. MEd = 320 kNm

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd / Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
výška trámu h = 1020 mm λ = 0,8 0,800
šířka trámu b = 300 mm η = 1,0

1,00
tl. krycí vrstvy c = 25 mm
max. ø zrn kamen. dg = 20 mm
ø výztuže podélné ø = 20 mm
ø výztuže třmínku øst = 8 mm

d1 = c + ø/2 + øst = 25 + 0,5 *  20 + 8 = 43 mm

účinná výška d = h - d1  =1020 - 43 = 977 mm
počet prutů n = 4 ks => vzdálenost prutů s = 51,33 mm
plocha 1 prutu A1 = 314 mm2

plocha výztuže As = 1256 mm2

výška tlač. oblasti

omez. tlač. výšky x 136,3
d 977

x 136,3
d 977

z = d - (0,5 * λ * x) = 977 - (0,5 * 0,8 * 136,3) = 922,5 mm

MRd = As *  fyd * z = 1256 * 434,8 * 922,5 * 10^-6 = 503,8 kNm

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 300 * 977 = 381,03 mm2

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = 0,26 * 2,56 * 300 * 977 / 500 = 390 mm2

1256 mm2
390 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 300 * 1020 = 12240 mm2

1256 mm2
12240 mm2

min. vzdál. výzt. smin,slab =max (1,2*ø; dg+5; 20mm) = max (1,2 * 20; 20 + 5; 20) = 25 mm

51,3 mm 25 mm

ξbal,1= 

Vyhoví!

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

x = 
As *  fyd

b * λ * η * fcd

0,617

300 * 0,8 * 1 * 16,7

1256 * 434,8
= mm

=

kNm

0,45
Splňuje 

doporu čení!

3,5

Vyhoví!

136,3

ξmax =

320

0,617ξbal,1 =

Vyhoví!

Asmin =

Asmax =

Vyhoví!

MEd =kNm

ξ = = = 0,140

503,8 >

=

=

<

<

Vyhoví!
s =

>

<
As =

>

Norma EN 1992-1-1 Prostý ohyb - trám obdélníkový 

smin,slab =

MRd =

As =

ξ = = = 0,140
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2.20 POSUDEK OBVODOVÉHO PRŮVLAKU 300x400 MM STROPU NAD 3.NP  
 

maximální moment od zat. MEd = 100 kNm

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd / Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
výška trámu h = 400 mm λ = 0,8 0,800
šířka trámu b = 300 mm η = 1,0

1,00
tl. krycí vrstvy c = 25 mm
max. ø zrn kamen. dg = 20 mm
ø výztuže podélné ø = 18 mm
ø výztuže třmínku øst = 8 mm

d1 = c + ø/2 + øst = 25 + 0,5 *  18 + 8 = 42 mm

účinná výška d = h - d1  =400 - 42 = 358 mm
počet prutů n = 4 ks => vzdálenost prutů s = 54 mm
plocha 1 prutu A1 = 254,3 mm2

plocha výztuže As = 1017 mm2

výška tlač. oblasti

omez. tlač. výšky x 110,4
d 358

x 110,4
d 358

z = d - (0,5 * λ * x) = 358 - (0,5 * 0,8 * 110,4) = 313,8 mm

MRd = As *  fyd * z = 1017,4 * 434,8 * 313,8 * 10^-6 = 138,8 kNm

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 300 * 358 = 139,62 mm2

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = 0,26 * 2,56 * 300 * 358 / 500 = 143 mm2

1017 mm2
143 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 300 * 400 = 4800 mm2

1017 mm2
4800 mm2

min. vzdál. výzt. smin,slab =max (1,2*ø; dg+5; 20mm) = max (1,2 * 18; 20 + 5; 20) = 25 mm

54 mm 25 mm

ξbal,1= 

Vyhoví!

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

x = 
As *  fyd

b * λ * η * fcd

0,617

300 * 0,8 * 1 * 16,7

1017,4 * 434,8
= mm

=

kNm

0,45
Splňuje 

doporu čení!

3,5

Vyhoví!

110,4

ξmax =

100

0,617ξbal,1 =

Vyhoví!

Asmin =

Asmax =

Vyhoví!

MEd =kNm

ξ = = = 0,308

138,8 >

=

=

<

<

Vyhoví!
s = >

<
As =

>

Norma EN 1992-1-1 Prostý ohyb - trám obdélníkový 

smin,slab =

MRd =

As =

ξ = = = 0,308

 



 REVITALIZACE  AREÁLU fy. ELMONTIA a.s., kat.úz. Nepasice 
Objekt administativní budovy SO 01 a haly SO 02  

 Stavebně konstrukční část – DPS  

Vypracoval: Ing. Jakub Gembal 3/2019 75/93 

2.21 POSUDEK ŽB TRÁMU 400x1000 MM ZÁKLADOVÉHO ROŠTU -  ADMIN 

maximální moment od zat. MEd = 600 kNm

beton C25/30 fck = 25 MPa fcd = fck / γc = 25 / 1,5 = 16,7 MPa

fctm = 2,56 MPa

výztuž R 10505 fyk = 500 MPa fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 = 434,8 MPa

Es = 200 MPa εyd = fyd / Es = 434,8 / 200 = 2,174 ‰

εcu3 = 3,5 ‰ εcu3 

εcu3 + εyd 3,5 + 2,174

pro fck ≤ 50 MPa platí:
výška trámu h = 1000 mm λ = 0,8 0,800
šířka trámu b = 400 mm η = 1,0

1,00
tl. krycí vrstvy c = 40 mm

max. ø zrn kamen. dg = 20 mm
ø výztuže podélné ø = 22 mm
ø výztuže třmínku øst = 8 mm

d1 = c + ø/2 + øst = 40 + 0,5 *  22 + 8 = 59 mm

účinná výška d = h - d1  =1000 - 59 = 941 mm
počet prutů n = 5 ks => vzdálenost prutů s = 48,5 mm

plocha 1 prutu A1 = 379,9 mm2

plocha výztuže As = 1900 mm2

výška tlač. oblasti

omez. tlač. výšky x 154,6
d 941

x 154,6
d 941

z = d - (0,5 * λ * x) = 941 - (0,5 * 0,8 * 154,6) = 879,2 mm

MRd = As *  fyd * z = 1899,7 * 434,8 * 879,2 * 10^-6 = 726,2 kNm

konstrukční zásady

min. plocha výzt. Asmin = max (0,0013 * b * d; 0,26 * fctm * b * d / fyk) 

Asmin ≥ 0,0013 * b * d = 0,0013 * 400 * 941 = 489,32 mm2

Asmin ≥ 0,26 * fctm * b * d / fyk = 0,26 * 2,56 * 400 * 941 / 500 = 501 mm2

1900 mm2
501 mm2

max. plocha výzt. Asmax = 0,04 * b * h = 0,04 * 400 * 1000 = 16000 mm2

1900 mm2
16000 mm2

min. vzdál. výzt. smin,slab =max (1,2*ø; dg+5; 20mm) = max (1,2 * 22; 20 + 5; 20) = 26,4 mm

48,5 mm 26,4 mm

ξbal,1= 

Vyhoví!

Ve výpočtu je uvažováno s rovnoměrným rozdělením napětí v tlač. betonu a s neomezeným přetvořením tahové 

výztuže.(εs1 ≥ εyd => σs1 = fyd)

x = 
As *  fyd

b * λ * η * fcd

0,617

400 * 0,8 * 1 * 16,7

1899,7 * 434,8
= mm

=

kNm

0,45
Splňuje 

doporu čení!

3,5

Vyhoví!

154,6

ξmax =

600

0,617ξbal,1 =

Vyhoví!

Asmin =

Asmax =

Vyhoví!

MEd =kNm

ξ = = = 0,164

726,2 >

=

=

<

<

Vyhoví!
s = >

<
As =

>

Norma EN 1992-1-1 Prostý ohyb - trám obdélníkový 

smin,slab =

MRd =

As =

ξ = = = 0,164
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max. pos. síla  Ved= 900 kN

beton C25/30 fck= 25 Mpa fcd = fck / Ɣc = 16,70 Mpa

bw= 400 mm
h= 1000 mm
z= 894 mm
d= 956 mm
As= 1900 mm2

Ɣc= 1,5

třmínky R 10505 fywk= 500 Mpa fywd = fywk / Ɣs= 434,8 Mpa

Ɣs= 1,15
ø = 8 mm
n= 4 ks
Asw= 201,0 mm2
s= 200 mm

boční krytí c= 40 mm

A – prvky bez smykového vyztužení
(EN 1992 vyžaduje alespoň konstrukční smykovou výztuž s výjimkou desek)

Návrhová hodnota únosnosti

V Rd,c  = max [0,12*1,457*(100*0,00497*25)¹'³]*400*956; 0,308*400*956]=max [154,9kN; 117,8kN]

 kde   
= 0,18 / 1,5

C Rd,c  = 0,12

= min [1 + (200 / 956)¹'²; 2] = min [1,457; 2]  
k =   1,457

= min [1900 /( 400 * 956); 0,02] = min [0,00497; 0,02] 

ρ 1  = 0,00497

= 0,035 * 1,457³'² * 25¹'²

υmin = 0,308 Mpa

Podmínka spolehlivosti   

V Rd,c  = 154,9 kN < V E,d = 900 kN

Nutný návrh t řmínků!

B – prvky se smykovou výztuží

únosnost tlakových diagonál

sklon tlakových diagonál Ө = 21,8°

cotg Ө = 1,00

cotg Ө = 2,50 cotg Ө  → <1; 2,5> Vyhovuje!

2,5

1+ 2,5²

kde 0,6 * (1 - 25 / 250) = 0,54

min V Rd,max= 1112,0 kN ≥ V E,d = 900,0 kN
Vyhovuje!

únosnost smykové výztuže

V Rd,s = 976,4 kN ≥ V E,d = 900,0 kN

Vyhovuje!
Zajištění duktility

1,09 ≤ 4,51
Vyhovuje!

minimální vyztužení

≥

200,96
400 * 200

ρw = 0,0025 ≥ ρw,min = 0,0008
Vyhovuje!

vzdálenost prvků smykové výztuže (podélná osová vzdálenost)

smax =min [0,75*d; 400 mm] = min [0,75 * 956; 400] = 400 mm

smax = 400 mm ≥ s = 200 mm
Vyhovuje!

vzdálenost větví třmínků (příčná osová vzdálenost) 

stmax = min [0,75*d; 600mm] = min [0,75 * 956; 400] = 600 mm

stmax = 600 mm ≥ st = 312 mm
Vyhovuje!

min

≤

V Rd,max = 

200
200,96 * 434,8

Posouzení pr ůřezu na smyk- PR ŮVLAK

≥ (0,08 * √25)
500

0,5 * 0,54 * 16,7

0,54 * 16,7 * 400 * 894 *

Dimenzování dle normy EN 1992-1-1

* 894 * 2,5

200,96 * 434,8
400 * 200

[ ]dbdbfkCV wwcklcRdcRd ..;..).100.(.max min
3/1

,, νρ=

ccRdC γ/18,0, =

[ ]02,0);./(min dbA wsll =ρ

2/12/3
min ..035,0 ckfk=ν

=
+ 2

 w
 cotg1

 cotg
. z . . 

cd θ
θ

bν.f

=−= )250/1.(6,0 ckfν

=Θ= cot..
.

, z
s

fA
V ywdsw

sRd

cd
w

ywdsw f
sb

fA
..5,0

.

.
ν≤

ykckw ff /).08,0(min, =ρ
sb

A

w

sw
w .
=ρ

[ ]2;)/200(1min 2/1dk +=

zadán

vypočten s únosností tlakových diagonál rovnou Ved
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2.22 POSUDEK PILOTY Ø 800 MM DÉLKY 6,0 M – ADMINISTRATIVA 
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2.23 POSUDEK PILOTY Ø 800 MM DÉLKY 5,0 M – HALA SLOUPU 
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3. ZÁVĚR 
 

Navržená stavba technickou náročností nevybočuje z běžného rámce, přesto však úspěch jejího 
zdárného dokončení závisí na striktním dodržování technologické kázně při provádění.  

 
Výpočtem v souladu s platnými normami ČSN EN bylo prokázáno (viz výše), že nosné 

konstrukce navržené stavby bezpečně vyhoví na 1.MS–mezní stav únosnosti a 2.MS-mezní stav 
použitelnosti. Ocelová nosná konstrukce je navržena  na požární odolnost R=15 min. Objekt je 
stabilní. 

 
Před zahájením prací je nutné vypracovat výrobní dodavatelskou dokumentaci, ve které bude, kromě 

jiného, obsažen podrobný výkaz materiálu apod. 
 

 
V Hradci Králové dne 15/3/2019            Ing. Jakub Gembal 
          +420 725 030 249 


