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Na zakladé pozadavku objednatele ARCHITEKTONICKY ATELIER ING. ARCH.
TOMAS CAHEL, Ludkovicka 540, 763 26 Luhadovice, byl proveden navrh tprav doby
dozvuku vramci akce NASTAVBA, PRISTAVBA A STAVEBNi UPRAVY ZS§ V
DOBRANECH, ZMENA STAVBY PRED DOKONCENIM, parc.é 2, k. Dobfany
v Orlickych horach.

Rozsah teoretického posouzeni byl stanoven na zdkladé jednani a pozadavkl
objednatele. O ziskanych poznatcich podavam tuto zpravu, ktera obsahuje:

1. Seznam pouzitych podkladi
2. Popis a identifikace
2.1 Popis celkové situace
2.2 Identifika¢ni tidaje
. Datum objednavky
4. Metoda vypoctu
4.1 Pouzité metody
4.2 Pouzité veliCiny
4.3 Popis metody vypoctu
4.4 Vstupni parametry vypoctu
. Vysledky vypoctu
6. Interpretace vysledkt
6.1 Pozadavky
6.2 Odborné stanovisko
Ptiloha 1 Umisténi pohltivych tiprav
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1. Seznam pouzitych podkladi

Pti zpracovani navrhu tUprav doby dozvuku byly vyuzity nasledujici podklady
objednatele:

e vykresova dokumentace;

e skladby konstrukei.

Dale byly vyuzity nésledujici podklady:

technicka dokumentace HELUZ cihlafsky primysl v.o.s.;

technicka dokumentace Porotherm;

technicka dokumentace ISOVER;

technicka dokumentace BACHL;

technicka dokumentace akustickych podhledii Rockfon — Sonar, Tropic, Koral;
technicka dokumentace D12 KNAUF Cleaneo akustické podhledy;

technicka dokumentace W62 KNAUF Predsazené stény a Sachtové stény Knauf;
technicka dokumentace W11 KNAUF Pticky;

technicka dokumentace Rigips.

Pouzita literatura;:

[1] Vaverka, J., Havranek, J., Kozel, V., Singl, P. Akustika staveb. Souhrn kriterialnich
pozadavki a vypoctovych metod v oboru stavebni a prostorové akustiky. VUT FA,
Brno, 1996. ISBN 80-214-0743-3

[2] Mouric, K. Stavebni akustika. Praha, CVUT, 1974.
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[3] CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovich a posuzovani akustickych
vilastnosti stavebnich vyrobkii - Pozadavky, Praha, 2010.

[4] Lukasik, L., Polehradsky, M., Bozek, V., Cupr, K. Stavebni tepelnd technika,
akustika a denni osvétleni budov. Akustika a denni osvétleni v pozemnim
stavitelstvi. VUT FAST ,Brno, 1975.

[5] Cechura, J. Stavebni fyzika 10. Akustika stavebnich konstrukci. CVUT, Praha,
1999. ISBN 80-01-01593-9.

[6] CSN EN 12354-1 Stavebni akustika. Vypolet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvkt. Cdst 1: Vzduchova nepriizvucnost mezi mistnostmi.
Praha, 2001.

[7] Nartizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011 “o ochran¢ zdravi pied
neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci“ ve znéni pozd¢jsich predpist;

[8] CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ucely — Prostory ve Skoladch — Prostory pro vetejné ucely

[9] CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné
Zasady.

[10] CSN EN 12354-6 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvka — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.

[11] CSN EN 12354-2 Stavebni akustika. Vypoc&et akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvki. Cdst 2: Krocejova nepriizvucnost mezi mistnostmi.

Praha, 2001.

2. Popis a identifikace

2.1 Popis celkové situace

Projektova dokumentace fesi nastavbu, ptistavbu a stavebni upravy Skoly v Dobtanech.
Cilem studie je dle pozadavku objednatele provést navrh akustickych uprav kmenové
ucebny (ndhradni) m.¢. 214. Ucebna s obdélnikovym plidorysem bude vyuzivana pro vyuku.

Upravy povrchi:

= povrchy stén — omitky, SDK;

= podlaha — pfirodni linoleum;

= stropni konstrukce — akusticky SDK podhled;
= dvere;

= okna.

2.2 Identifika¢ni udaje
Uloha &. 1 — navrh tprav doby dozvuku v kmenové uéebné (ndhradni) m.¢. 214 v
ramci akce — NASTAVBA, PRISTAVBA A STAVEBNI UPRAVY ZS V
DOBRANECH, ZMENA STAVBY PRED DOKONCENIM, parcé. 2,
k.. Dobrany v Orlickych horéch.
Objem ucebny cca V'=127,9 m’.

3. Datum objednavky

Objednavka ptijata: 17. 12. 2017
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4. Metoda vypoctu
4.1 Pouzité metody

Viz. seznam pouzité literatury.

4.2 Pouzité veli¢iny

Tabulka ¢. 1: Veli¢iny — doba dozvuku

Znacka Fyzikalni veli¢ina Jednotka

T doba dozvuku s
T30 doba dozvuku vychézejici s poklesu mezi 5 dB a 35 dB s
T, optiméalni doba dozvuku
T jednociselna doba dozvuku (stiedni) vypocitand zprimérnovanim 7

v oktavovych pasmech 500 Hz a 1000 Hz S
f kmitocet Hz
A celkova ekvivalentni plocha pohlcovani m?
a Cinitel zvukové pohltivosti -
|4 objem mistnosti m?
A min minimalni vzdalenost mikrofonu od zdroje m
c rychlost $ifeni zvuku m.s™!

4.3 Popis metody vypoctu

Doba dozvuku uzavieneho prostoru o objemu V' (m?) byla vypoéitana v souladu s CSN 73
0525 a CSN EN 12354-6 v oktavovych pasmech 125 Hz az 4000 Hz.
Doba dozvuku uzavieného prostoru o objemu V¥ (m?) se vypoéita na zdklad& vzorce

T
C A

kde 4 je celkova ekvivalentni plocha pohlcovani.

4.4 Vstupni parametry vypoctu

553 V(1-¥)

(s)

Tabulka €. 2: Parametry mistnosti — tlloha €. 1

(D

Sledované parametry mistnosti

Oznacdeni mistnosti

UCEBNA m.&. 214

Objem mistnosti po Uprave cca 127,9 m’
Upravovana plocha stropu akusticky podhled — rozptylené

dérovani 8/15/20 s izolaci tl. 20 mm, 0,4 kg/m? (podvéseni 41,9 m?
min 60 mm)

Omitky 29,8 m?
SDK stény — alternativni Uprava — plochu doporucuji

upfesnit vramci realizace projektu pred dokoncenim - m?
finalnich uprav

SDK stény 18,4 m’
Okna 14,1 m?
Dveie 2,0 m?
Podlaha — pfirodni linoleum 41,9 m?
Pocet osob cca 23
Pocet zidli 23 ks
Pocet stolli 13 ks
Pocet skiini 0 ks
Tabule 1 ks
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Pro upravu doby dozvuku ucebny byl navrzen zavéseny stropni podhled firmy KNAUF:

e zavéseny stropni podhled (vodorovna konstrukce) — rozptylené dérovani 8/15/20
s izolaci tl. 20 mm, 0,4 kg/m®> (podv&$eni min 60 mm). Podil otvori: 5,2 %.

Absorpéni tkanina plo$na hmotnost 45 g/m?.

s izolaci tl. 20 mm, 0.4 kg/m?

u L Lt

A |

s 0 5041

000 0D 400 K,

q. [0.36 [ 0.43 [ 041

046

0,40

0.57

1033 [ 048 [ 0.51

0.50

0.26

0.10]

a
b

a, = 0,44 {malo pohitivy), ay, = 0,47 (malo pohitivy)

Obr. 1 Uvazovany Cinitel zvukové pohltivosti a akustického podhledu

Pozn.: Po dohod¢ se zastupcem objednatele provedena zména optimalni hloubky zavéSeni.
Hloubka zavéSeni 100 mm. Pro vySe uvedené hloubky zavéSeni neuvadi vyrobce podhledu

parametry Cinitele zvukové pohltivosti.
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5. Vysledky vypoctu

Tabulka €. 4: Akustické parametry mistnosti

Frekvence Doba dozvuku
Uloha &. 1
f T
Hz S
125 0,81
250 0,62
500 0,61
1k 0,56
2k 0,72
4k 0,83
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6. Interpretace vysledki

6.1 Pozadavky

Uloha &. 1 -4 - CSN 73 0527/2005 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Prostory pro kulturni Gcely — Prostory ve §kolach — Prostory pro vetejné ucely.

Tabulka ¢&. 5: Pozadavky na optiméalni dobu dozvuku na prostory ve $kolach dle CSN 73
0527/2005 (tabulka 2)

- 5 — — =y
Oy | b T Gk moner | oumanka
0
Ucebna a poslucharna do 250 0,7 A4
Poslucharna pres 250 Zavislost 3 —A.1 A4
Ucebna pracovni vyuky - SerkOpélsiiI;;Yly obklad -
2,2 T T T T T [ | T T T
+—1 - opera, hudebni divadlo I | /5 |
2.0 —— 2 - vicetiéelow sal, zkuSebna orchestru, sboru 1 ,/ |
+— 3 - &inohemi divadlo, zkuSebna &inohry, posluchama | ‘ // !
1,8 — 4 - kino s jednokanalowm zwkowm zafizenim A — -
- T 5 - télocvicna, sporlc\‘tm héial, Fl?uecka hafa i — 1—
L R R A R 720 2 o I L
g4 T =T L
& ‘: | [T | = 1]
=124 = // =1 | Lall
1 10 | ‘ /| ! } i | 4
08 | | = — =T
’ | — it | g
0,4 ‘ 5 | | P — | | | v |
10 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3

objem V (ms)

Obr. 2 “A.1% — Zavislost optimalni doby dozvuku 7y (s) pro kmitocet 1000 Hz na objemu V
(m®) uzavieného prostoru v obsazeném stavu s vyjimkou zavislosti 5, ktera se tyka
neobsazeného stavu

16

1,4

=40
~

0,8

0,6

0,4

125 250 500 1 000
f (Hz)
Obr. 3 “A.4* — Ptipustné rozmezi pomeru dob dozvuku 7/Ty obsazené¢ho prostoru uréeného

k pfednesu feci v zavislosti na sttednim kmitoc¢tu oktavového pasma

2000 4000
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6.2 Odborné stanovisko

Uloha &. 1 — navrh tprav doby dozvuku v kmenové uéebné (ndhradni) m.¢. 214 v
ramci akce - NASTAVBA, PRISTAVBA A STAVEBNI UPRAVY Z8 V
DOBRANECH, ZMENA STAVBY PRED DOKONCENIM, parc.¢. 2, k.1.
Dobrany v Orlickych horach.

Tabulka €. 6: Zhodnoceni parametrii kmenové u¢ebny (ndhradni) m.¢. 214

Optimalni Piipustné ,
Frfek\;lence dobg dozvuku Vypocet T/T, rozmgzi 7T, Zhodnovcem
(Hz) T, (s) dle “A.4% Uloha ¢. 1

125 1,16 0,65~ 1,2 VYHOVUJE
250 0,89 0,8~1,2 VYHOVUJE
500 0.70 0,86 0,8~1,2 VYHOVUJE
1k ’ 0,80 0,8~1,2 VYHOVUJE
2k 1,02 0,8~1,2 VYHOVUJE
4k 1,19 0,65~ 1,2 VYHOVUJE

Vramci realizace doporucuji v ucebné z hlediska ovéfeni optimalni plochy
materialu pro akustické upravy provést realizaci findlnich uprav etapovité, tj. v 1. etapé
realizovat akusticky podhled a v ptipadé potieby po realizaci stropniho podhledu doplnit
v ramci II. etapy ucebny akustickym obkladem stén omezujicimu piipadny vznik tfepotavé
ozvény.

Predb&zné posouzeni se tyka pouze posuzovanych mist a zdroji za dané situace na daném
misté a nemuze byt vztahovano k jinému prostiedi ¢i situaci.

Tento protokol mize byt rozSifovan pouze v celkovém poctu stran.
Celkovy pocet stran: 9

V Sobésicich 16. 1. 2018

akustika Ing. Pavel Berka

V Oslavé 2 5724 06 046
664 12 Oslavany -#lgk? 604 356221

s

Ing. Pavel Berka, Ph.D.
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Priloha 1 Umisténi pohltivych uprav

2. NP

fem 0T

213

Legenda znaceni:
- ] ac¢inna plocha podhledu
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